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A Tridéni indukénich recepti

Nasledujici text obsahuje zdkladni hlediska, podle nichz se muZeme orien-
tovat v receptech statistické indukce. Neocekdvejme v3ak, Ze tak dospé&jeme k
jejich vycerpavajici a jednoznacné systematice.

A.1 Typy porovnavani dat

Recepty jsou predevsim roztfidény podle situace, ve které porovnavame data
ziskana za rtiznych podminek.

I = jednovybérové vyset¥ovani: Vyietfujeme jediny datovy soubor, ktery
neumoziiuje porovnavat data popf. jejich zdvislost za riznych podminek.
Datovy soubor mé tvar

T1 21 U
2 T2 Y2
popF.
T Zn Yn
II = dvouvyb&rové porovnavani: Porovnivime data popt. jejich zdvislost

ve dvou nezdvisle ziskanych datovych souborech, které maji tvar

12 Ti2 Y12
1 z22 T Tan Y22
o1 T21 Y21
POpE.
Tnyl Tnyl Ynyi
Tna2 Tn,2  Ynj2



Il = vicevybérové porovnavani: Porovnavame data popt. jejich zdvislost
v ¢ nezavisle ziskanych datovych souborech, které maji tvar

12 -
- oo Tig
1 Zag
91
x'l‘lll
L %neg |
L Tna2 |
popr.
T12 Y12
z Taz Y22 Tig  Yig
11 Y11 Tag Yag
T21 Y21
Tnil  Ynil
Tngg Ungg
[ Tns2  Yno2 |
IV = péarové porovnavani: Porovnivime data v prvnim a druhém sloupci

jediného parového datového souboru, ktery vanikl bud zkouméanim néja-
kych pfirozenych pard nebo dvojim vySetfovanim tychz objektd. Parovy
datovy soubor ma tvar

i1 Z12
T12 Ta2
ZTni ZTn2



A.2 Stupné kvantifikace

Recepty jsou dale tfidény podle irovné kvantifikace, které dosahuje zkournana

v

proména. Mohou byt pouzity i na vyssich trovnich méfeni, ne vsak na nizsich.

a = alternativni proménna: Nabyva jen hodnot 0 a 1, znamenajich nepfi-
tomnost nebo vyskyt néjakého jevu. Podle okolnosti milze byt ztotoZnéna
s kterymkoliv dale uvedenym typem proménné.

n = nominalni proménnd: Vécny vyznam ma jen riiznost a totoznost dvou
&iselngch hodnot, které jsou pouhym kédem kvalitativnich pojmenovéni.

o = ordinalni proménna: Navic m4 vécny vyznam i vét3i nebo mensi ciselnd
hodnota, ne vak velikost jejich rozdilu.

i = intervalovad proménna: I vétsi nebo mensi délka intervalu mezi dvéma
&{selnymi hodnotami ma vécny vyznam, ne vSak pomér obou téchto hod-

not.

p = pomérova proménna: Koneéné lze pfipsat vécny vyznam i poméru dvou
&iselnych hodnot. Jde o kvantitativni méFeni v plném slova smyslu.

A.3 Seznam charakteristik

Detailni tfidéni receptii odpovida teoretické statistické charakteristice, na niz se
induktivni Giloha zaméfuje.

6
6, — 0,
o
WE(L)

m(z,y)

m1(2), 72(y)

o ) T

« sy

Il

1

It

Il

pravdépodobnost vyskytu

rozdil dvou pravdépodobnosti vyskytu

koeficient alternativni korelace
pravdépodobnostni funkce jedné proménné
simultanni pravdépodobnostni funkce dvou proménnych
marginalni pravdépodobnostni funkce obou slozek
porovnavané pravdépodobnostni funkce
Spearmantv koeficient poradové korelace

stfedni hodnota

rozdil dvou stf¥ednich hodnot

smérodatnd odchylka

podil dvou smérodatnych odchylek

koeficient linearni korelace

rozdil dvou koeficientl linedrni korelace



A.4 Typy procedur

Pro rizné typy otazek jsou ve statistice vypracovany odpovidajici procedury,
které predstavuji posledni hledisko tfidéni statistickych recepti.

S = stanoveni intervalu spolehlivosti: Protoze informace o pfesné hodno-
té teoretické charakteristiky 9 je zpravidla nedostupnd, byva aspoi z vybé-
rovych dat sestrojovan takovy interval o dolni popt. horni hranici d popt.
h, ktery by s velkou pravdépodobnosti 1 — a tuto nezndmou charakteristi-
ku pokryval; &slo o predstavuje pfijatelné riziko nepravdivého stanoveni
tohoto intervalu a voli se nejéast&ji rovno 0,05 nebo 0,01. Podle potieby
vystupuje interval spolehlivosti v levostranné, oboustranné popt. pravo-
stranné formé, charakterizované postupné jednou ze t¥i pravdépodobnosti

Pd < ¥ ) > l-a
Pd< & < h) >1l-a
P( 9 < h)>l-a

— Ve standardnich statistickych programech se zpravidla uvadéji obou-
stranné intervaly spolehlivosti.

N = urdeni potifebného rozsahu vybéru: Je zidouci, aby oboustranny in-
terval spolehlivosti vychazel co moino tzky. Jestlize uzivatel zvoli jeho
maximalni jesté pFijatelnou §ifku & p¥i stanoveném riziku o, poskytne mu
v nékterych piipadech statistickd procedura vzorec pro minimélni rozsah
vybéru, kterého je zapotiebi ke s plnéni jeho pozadavki. Nékdy se prija-
teln4 sitka intervalu spolehlivosti vyjadfuje podilem & jeho horni a dolni
hranice.

P = stanoveni predikéniho intervalu: Tak jako ma interval spolehlivosti
pokryt s velkou pravdépodobnosti nezndmou teoretickou charakteristiku
¥, pokryvé predikéni interval o dolni pop¥. horni hranici d. popt. k. néjaké
dosud nepozorované statistiky m*. Vyskytuje se rovnéz ve ttech formach
charakterizovanych postupné pravdépodobnostmi

P(d- S my )2 l—a
Pldi < me £ h) 2 1~0
P( m. < h) > l—a

kde &islo o vyjadiuje riziko nepravdivého stanoveni predikéniho intervalu
a voli se nejéastéji jako 0,05 nebo 0,01.



H = testovani statistické hypotézy: Néjaky vnéjsi, na analyzovanych da-
tech nezavisly ditvod nas nut{ uvazovat o domnénce, e neznima hodnota
teoretické charakteristiky ¥ se rovna danému &islu e. Toto tvrzeni

Y =

se nazyvéa testovanou hypotézou a konkuruje s hypotézou alternativai,
kterd opét nesmi zéviset na analyzovanych datech a byva uvddéna v le-
vostranné, oboustranné popf. pravostranné formeé

I<c | d#c i e<d

Do role testované hypotézy dosazujeme Easto skeptické tvrzeni, které si
ve skuteénosti piejeme vyvratit, nebo naopak vztah, ktery podminuje za-
myslené pouziti n&jakého matematického modelu. Alternativni hypotézy
se nejcastéji uziva v jeji oboustranné formé, kdeito levostrannou ¢i pra-
vostrannou formu zvolime v pfipadé, ze opa¢né jednostranné tvrzeni je
ptedem vylougeno nebo nés nezajimé. V této situaci matematickd statis-
tika odvozuje vzorce pro kriticky obor W, coZ je néjakd iselnd mnozina,
a pro testovou statistiku ¢, coz je ndhodn4 veli¢ina. Plati pro né implikace
tvrdici, Ze v ptipadé pravdivosti testované hypotézy neptesdhne pravdé-
podobnost
Pit e W) < a

&slo o, které se nazyva rizikem neopravnéného zamitnuti testované hy-
potézy a voli se nejéastéji rovno 0,05 nebo 0,01. Jestlize se tedy testovd
statistika ¢ navzdory této nepatrné pravdépodobnosti pfece jenom reali-
zuje v kritickém oboru W, zamitdme testovanou hypotézu pro jeji rozpor
s daty. Realizuje-li se testova statistika mimo kriticky obor, k Zddnému
rozporu nedochézi a testovanou hypotézu pfijimame jako nadile podrzi-
telnou. Kritické obory pro shora uvedené formy alternativnich hypotéz
maji formu intervali nebo jejich sjednoceni a jsou vymezeny po fadé kri-
tickymi podminkami

t<te | t<tgmneboti_ga<t  ti_apa<t

Testovani statistické hypotézy se nemusi tykat jen &iselnych, ale i funk-
cionalnich teoretickych charakteristik, jako jsou napf. pravdépodobnostni
funkce & hustoty pravdépodobnosti: tim se mohou obménit i uvidéné for-
my testovanych a alternativnich hypotéz. — Ve standardnich statistickych
programech se netisknou kritické obory, ale ekvivalentné tzv. dosazené hla-
diny pritkaznosti p vyjadiujici riziko, jez by bylo tieba volit, aby testovd
statistika padla pravé na hranici kritického oboru. Testovand hypotéza se
pak zamitd v pfipadé
p<a

-1



T = stanoveni intervalu tolerance: Oznaé¢me symbolem G(dg, hy) podil
viech hodnot zkoumané nahoné veli¢iny, ktery lezi v intervalu o dolni popt.
horni hranici dg popf. hg. Tyto hranice vsak jsou sestrojeny z vybérovych
hodnot tak, aby zminény podil dosahoval alespoit hodnoty 7, a to s velkou
pravdépodobnosti 1 —a. Riziko nepravdivého stanoven{ intervalu tolerance
« volime nej&astéji 0,05 nebo 0,01, hodnotu y podle potfeby kdekoliv mezi
hodnotami od 0 do 1. Interval tolerance se opét vyskytuje ve tfech formach
charakterizovanych pravdépodobnostmi

P(G(—o0,hg) 27 2 1-a

P(G(dg,hg)27) 21 -0
P(G(dg, o) 27) 2 1-a

A.5 Kobd receptu

Na z4kladé étyF pravé uvedenych hledisek byly recepty statistické indukce v ka-
pitole B roztfidény takto:

— Nadpisy &asti receptafe obsahuji fimské ¢islo vyjadrujici typ porovnavani dat
a malé latinské pismeno odpovidajici stupni kvantifikace zkoumané promeénné.
Zdvojeni tohoto pismene odkazuje na charakteristiku zavislosti mezi dvéma pro-
ménnymi.

— Kédy jednotlivych recepti jsou uvedeny v rdmecku a sestavaji z f{mského
&sla vyjadiujictho typ porovnavani dat, z feckého oznaceni pojedndvané teo-
retické charakteristiky a konecné z velkého latinského pismene odpovidajiciho
hledanému typu statistické procedury.



B Recepty statistické indukce

Tabelované hodnoty

Up—a/2, Ul =
X%_a/g(”): X%—a(”) =
ty—ay2(v), ti-a(¥) =
Fi_oja(v1,v2), Fioa(vi,va) =
a = 2arcsin(\/p) =
i = Fln(jE) =

kvantily stand. normalniho rozlozeni
kvantily Pearsonova rozlozeni
kvantily Studentova rozloZeni
kvantily Fisherova-Snedecorova rozl.
arkussinova transformace

Fisherova transformace

Ia. Jednovybérové vysetfovani alternativni

proménné

§ = pravdépodobnost vyskytu X

n = rozsah vybéru

ny = absolutni &etnost vyskytu 1 1m

no = absolutni éetnost absence 0 | mo

p = relativni Cetnost vyskytu s | n
= nyi/n

I 8 S| Presny interval spolehlivosti pro pravdépodobnost

vyskytu 6

e Najdi oznaceni la.

vi=2no+1) vy=2m
vy =2(n1+1) vy =2ng

Zvol jednu ze tii forem intervalu spolehlivosti a riziko c.

Vypoéti pomocné tdaje a vyhledej kvantily:

Fi_aa(vi,v3)  Fioa(vi,va)
Fy_opa(vivy)  Fioa(vp,vy)

e Dosad do zvolené formy intervalu spolehlivosti:

n

ny + (no + 1) Fi_o(vy, v5)
U3t

ny + (no + 1) Fi_a/2(vi, v)

< 40
" (m+ 1) Fy_ayalvy, vy
no + (n1 + L) F1oaya(vi, vd)
0 (ny 4+ 1) Fi_a(vy,vy)

no + (ny+ 1) Froalvy, vy)

9



P¥iblizny interval spolehlivosti pro pravdépodobnost
vyskytu 0

o Najdi oznaceni [a a ovér predpoklady receptu: n>30 a 0% 0% 1
e Zvol jednu ze tFi forem intervalu spolehlivosti a riziko «.

e Vypocti pomocny idaj a vyhledej kvantily:

3 -
So = _(_n_p) Ul—x/2 Ul —x

e Dosad do zvolené formy intervalu spolehlivosti:

P—uUj—aS < 0
p+ Up—a/2 S0

p—Uj_q250 < 0 <
§ < p+ui-aso

Minimalni rozsah vybéru pro pravdépodobnost
vyskytu 6

e Najdi oznadeni Ia a ovéf predpoklady receptu: 0% 6 % 1
e Zvol pripustnou délku oboustranného intervalu spolehlivosti ¢ a riziko a.

e Vyhledej kvantil #;_o/2 a pokud neni o 6 pfedem nic zndmo, poloz

A= 12

Vis-li pfedem, Ze nemiize platit § ~ 1/2, stanov hranici A tak, aby byla
splnéna jedna z nerovnosti

0<f<A<l1/2 : 1/2<Ai<b<1

u . . ’ rd v ’ ’
e Dosad do vzorce pro minimalni pocet pozorovani:

4 u'f_a/,_, Al = A)
32

n s

10



[ 0 H| Presnéjii test hypotézy o pravdépodobnosti
vyskytu 0

Najdi oznaceni la a ovéf pfedpoklady receptu: n > 10

e Zvol riziko a, specifikuj éislo ¢ v testované hypotéze
0=c

a zvol jednu ze ti alternativnich hypotéz:

0<c : 0 #c f e< 0
e Vyhledej transformované hodnoty a kvantily:
a = 2arcsin(\/p) b = 2arcsin(v/c) Uy —q/2 Ul —q
e Vypocti testovou statistiku:
u = (a-bVa
e Zamitni testovanou hypotézu, pokud je splnéna ta ze tii kritickych pod-
minek, kterd se pofadim shoduje se zvolenou hypotézou alternativni:
U< —~U)—q : U < —Uj_q/2 NEbO Uy 4/2 < u : U < U
PribliZné&jsi test hypotézy o pravdépodobnosti
vyskytu 6

e Najdi oznadeni Ia a ovéf pfedpoklady receptu: n>30 a 0%60%1
e Zvol riziko a, specifikuj &islo ¢ v testované hypotéze
f=c

a zvol jednu ze t¥{ alternativnich hypotéz:

f<c : 0#c ; c< o
e Vypoéti pomocné Gdaje a vyhledej kvantily:
p(l—p
So = "('—'_')‘ Ul —a/2 Ul -«

n
o Vypocti testovou statistiku:

u=2"°

So

o Zamitni testovanou hypotézu, pokud je splnéna ta ze t¥ kritickych pod-

minek, kterd se pofadim shoduje se zvolenou hypotézou alternativni:

U< —Ul g : % < —Uj_q/2 NebO U_q/2 < u : Ul—a < U

11



Iaa. Jednovybérové vysetiovani zavislosti
alternativnich proménnych

pravdépodobnostni funkce dvojice alternativnich proménnych

m(z,y) =

m(x) = pravdépodobnostni funkce prvni proménné
m(y) = pravdépodobnostni funkce druhé proménné

0 = teoreticky koeficient alternativni korelace

n = rozsah vybérového souboru

Nk = absolutni éetnost dvojice hodnot j, k

n;. = absolutni éetnost hodnoty j u prvni proménné
n.g = absolutnf Getnost hodnoty k£ u druhé proménné

X\v[1 o=

L nyy nio | M.
0 no1 Moo | Mo.
A
d

n n.o n

I m(z,y) H| Test nezavislosti dvou alternativnich
proménnych

e Najdi oznadeni Iaa a ovéF pfedpoklady receptu: njx > 3 pro vsechna j, k
o Zvol riziko «, testovanou hypotézu o nezavislosti obou proménnych
w(x,y) = mi(¢) 72(y) pro vSechna z,y
a alternativni hypotézu, Ze prede$la rovnost neplati pro nékterd z.y.

Vyhledej kvantil x?%_,(v) pro v = L.
l—a

Vypoéti testovou statistiku:

¥ R (|n11m00 — m1on01| — 1/2()?
’ nymo.n.1ng

Zamitni testovanou hypotézu, pokud je splnéna tato kritickd podminka:

X2 > xioav)



Test hypotézy o koeficientu alternativni korelace ¢

o Najdi oznaceni laa a ovéf piedpoklady receptu: njx >3 pro viechna j, k
e Zvol riziko «, uzij testované hypotézy
e=0

a zvoljednu ze tii alternativnich hypotéz:
0<0 ©  o#0 i 0<p

e Vyhledej kvantily: uj_q/2 Ul -
o Vypoéti testovou statistiku:
= 711100 — 1107001

V/1.No. M 1Mo

e Zamitni testovanou hypotézu, pokud je splnéna ta ze tif kritickych pod-
minek, kterd se potadim shoduje se zvolenou hypotézou alternativni:

U =

U< —Ul—g $ U< ~Uj—a/2 nebo Ul—o/2 < U : Ul—a < U

In. Jednovybérové vySetfovani nominalni

proménné

n(z) = pravdépodobnostni funkce

n = rozsah vybéru

n; = absolutni Cetnost hodnoty z(;]
X | =
.’8[1] ny
ZMy | M2
T[] | No

b n
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m(x) H| Test hypotézy o rozloZeni jedné nominalni
proménné

e Najdi oznaceni In a ovéf pfedpoklady receptu:

ng>4 a ny>4 a ... a n,>4
e Zvol riziko «, specifikuj éisla ¢y, ca, ..., ¢y v testované hypotéze
r(zp) = a m(zp) =c a ... a w(xp)=c

a uzij alternativni hypotézy, ze aspoii jedna z predeslych rovnosti neplati.
e Vypoéti pomocné hodnoty a vyhledej kvantil:

fij = ne; pro j = 1,...,v v=uv—1 %2 _alv);

e Vypoéti testovou statistiku:
Z (In; —"Jl— 1/2)?

e Zamitni testovanou hypotézu, je-i splnéna tato kritickd podminka:

)

Inn. Jednovybé&rové vySetFovani zavislosti
dvou nomindlnich proménnych

m(z,y) = pravdépodobnostni funkce dvojice alternativnich proménnych

m(x). = pravdépodobnostni funkce prvni proménné
ma(y) = pravdépodobnostni funkce druhé proménné
n = rozsah vybéru
njk = absolutni ¢etnost dvojice z(;}, Yk
n;, = absolutni éetnost hodnoty z(;; prvni proménné
n = absolutni éetnost hodnoty yjx) druhé proménné
XY |y v - Yy | B
] nyy n2 ... Mw | N1
L[1] noy  n22 Naw | N2,
.L'[,_,] Ny1 Nya v Ny ny.
h ny N now n

14



[ w(z,y) H| Test hypotézy o nezavislosti dvou

nominalnich proménnych
o Najdi oznadeni Inn a ovéf piedpoklady receptu: njx > 2 pro vsechna j, &

Zvol riziko a, uiij testované hypotézy o nezdvislosti dvou proménnych

n(z,y) = m(z)ma(y) pro véechna =,y

a alternativni hypotézy, ze predesla rovnost je pro nékterd x,y porusdena.

Vypoéti pomocné hodnoty a vyhledej kvantil:

2
lek

nj Nk

= njny pro viechna j, k v = (v—1)(w—1) Xi_a(v)

Vypodéti testovou statistiku:

Zamitni testovanou hypotézu, je-li splnéna tato kritickd podminka:

X2 > X?—a(u)

Ii. Jednovybérové vySetfovani intervalové proménné

p = teoretickd stfedni hodnota
o = teoretickd smérodatna odchylka
n = rozsah vvybéru

m = vybérovy primér
s = vybérova smérodatnd odchylka




Interval spolehlivosti pro stfedni hodnotu g

o Najdi oznadeni Ii a ovél predpoklady receptu:
normdlni rozlozeni nebo n > 30

o Zvol jednu ze tii forem intervalu spolehlivosti a riziko c.

e Vypoéti pomocné udaje a vyhledej kvantily:

s
S0 = '\—/-—1-; v=n-1 ti—a(V) tl—a/z(u)

e Dosad do zvolené formy intervalu spolehlivosti:

m—ti—o(¥)s0 < p
m—ti_gpa¥)so < < mAtign(¥)so
7 < m4ti—qa(v)so

Minimalni rozsah vybéru pro stfedni hodnotu
o Najdi oznaéeni Ii a ovéf predpoklady receptu: normalita rozloZeni
o Zvol riziko o a p¥ipustnou délku oboustranného intervalu spolehlivosti d.

e Z ptedbéiného vybéru o rozsahu n. v mezich asi od 5 do 30 vypocti
vybérovy rozptyl s2 a v tabulkdch vyhledej kvantil

ve=n-—1 t—a/2(vs)

e Dopli pfedbéiny vybér na rozsah dany vzorcem:

" ~'4t¥—-a/2(u') 32
~ -52 o
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[ p I Test hypotézy o stfedni hodnoté p

e Najdi oznaceni [i a ovéf ptedpoklady receptu:
normalni rozlozeni nebo n > 30

e Zvol rlniziko «, specifikuj ¢islo ¢ v testované hypotéze
p=c

a zvol jednu ze tfi alternativnich hypotéz:

pu<ec : LFEe : c< p
o Vypoéti pomocné hodnoty a vyhledej kvantily:
s
so = —= v =n-1 ti—a/2(¥)  tica(v)

/n

Vypoéti testovou statistiku:

®

m—=c

So

Zamitni testovanou hypotézu, pokud je splnéna ta ze tfi kritickych pod-
minek, ktera se pofadim shoduje se zvolenou hypotézou alternativni:

b =tiop) & 1< —t1—a/2(v) nebo ty_q/2(v) <1 D tia(v) <t

Interval spolehlivosti pro smérodatnou odchylku o

o Najdi oznaceni li a ovéf pfedpoklady receptu:
normdlni rozloZeni nebo n > 30

e Zvol jednu ze t¥i forem intervalu spolehlivosti a riziko c.
e Vypocti pomocné tdaje a vyhledej kvantily:
v=mn-1 xXpE) G0 -0  xioap®)

e Dosad do zvolené formy intervalu spolehlivosti:

n—1
Vw7
S ___n__—_-__l__ < o <s L_——l——
\[ \f-a/g(’/) - - Xi/g(")
SR n—1
=N xEl)

17



Minimalni rozsah vybéru pro smérodatnon
odchylku o

e Najdi oznaceni Ii a ovéf predpoklady receptu: normalita rozloZeni

e Zvol riziko @ a ptipustny pomér horni a dolni hranice oboustranného in-
tervalu spolehlivosti .

e Zkusmo vypoditavej kvantily x:“;/z(u) x'“l’_a/._,(u) a hledej takové v, pro
néz plati

X%.—a/2(u) il
X?,/z(”)

e Minimalni rozsah vybéru je dan vzorcem:
n =v+1

Test hypotézy o smérodatné odchylce o

e Najdi oznaéeni Ii a ovéf pfedpoklady receptu: normalita rozloZent
e Zvol riziko e, specifikuj ¢islo ¢ v testované hypotéze
F=g
a zvol jednu ze t¥{ alternativnich hypotéz:
c<c : o#ec I c<o
o Vypoéti pomocné hodnoty a vyhledej kvantily:
v=n-1 xiaw) XA X)) XioapW®)
e Vypodti testovou statistiku:
2_ (n=1)s?

X'=

e Zamitni testovanou hypotézu, pokud je splnéna ta ze t¥i kritickych pod-
minek, ktera se pofadim shoduje se zvolenou hypotézou alternativni:

V<xa) §x® <xgpv) nebo xi_pn(v) <x* 1 xioa(¥) <P



Iii. Jednovybérové vysetfovani zavislosti
intervalovych proménnych

o = teoreticky koeficient linedrni korelace

rozsah vybéru
r = vybérovy koeficient linedrni korelace

Test hypotézy pro koeficient korelace p

e Najdi oznageni lii a ovéf pfedpoklady receptu:
normalita rozloZeni dvojice proménnych

e Zvol riziko a, specifikyj ¢islo ¢ v testované hypotéze
e=c
a zvol jednu ze t7i alternativnich hypotéz:
e<c i g#c i c<p

o Vypod&ti pomocné hodnoty a vyhledej kvantily

1 1+ 1 l1+e¢
o -2—ln i d = Eln - Ul —a/2 Ul —o

e Vypodti testovou statistiku:

v = (z—d)vVn—=3

e Zamitni testovanou hypotézu, pokud je splnéna ta ze tii kritickych pod-
minek, kterd se pofadim shoduje se zvolenou hypotézou alternativni:

U< —Uj_q : UL —Ui_g/aReboui_qpz2<u ! U_oa<U

I1a. Dvojvyb&rové porovnavani alternativni proménné

0y, 0 =  porovnavané pravdépodobnosti vyskytu

P1, P2 =  porovnavané relativni Cetnosti vyskytu

19



[l 0, —0, S| Interval spolehlivosti pro rozdil

pravdépodobnosti vyskytu 6, — 0

e Najdi oznaceni [la ovér ptedpoklady receptu:

ng>J30 a na > 30 a O%glﬁl a 0?02%1

e Zvol jednu ze ti{ forem intervalu spolehlivosti a riziko a.

e Vypoéti pomocnou hodnotu a najdi kvantily:

1- 1-
S0 = \/Pl( PL) +P2( P2) Ul—af2 U|—a
ny Ny

e Dosad do zvolené formy intervalu spolehlivosti:

p1—p2—Ui—aS0 < 01 -0
pPL—Dp2—Uj_a/28%0 < 01—02
0y — 04

P1— P2+ Ur1—a/2 SO
P1— P2+ Ui—o SO

ININ

II 6, — 6 N| Minimdlni podet pozorovani pro rozdil

pravdépodobnosti vyskytu 0; — 6,

o Najdi oznaceni Ila a ovéF predpoklady receptu:
00, %1 a 03051

e Zvol riziko a a pFipustnou délku oboustranného intervalu spolehlivosti 4.
o Vyhledej kvantil u;_q/a.
e Minimélni rozsah vybéru je dédn vzorcem:

2”%—-0/2
392

ny = Na~

20



[0, -0, H| Presnéjsi test hypotézy o rozdilu

dvou pravdépodobnosti vyskytu 8, — 0,

e Najdi oznaceni lla a ovéf ptedpoklady receptu:

ni>10 a na>10 a 0%0, %1 a 021

Uzij testované hypotézy

0y —02=0

zvol riziko o a jednu ze tii alternativnich hypotéz:
0 —0y <0 i By —0;#0 : 0<0;—0,

Vypoéti pomocné hodnoty a vyhledej kvantily:

°
1 1
so=/—+—
ny no

a; = 2arcsin(y/p1) a2 = arcsin(\/p2) Ui—q/2 Ul-a

Vypocti testovou statistiku:
ay — as

S0

Zamitni testovanou hypotézu, pokud je splnéna ta ze tii kritickych pod-
minek, ktera se poradim shoduje se zvolenou hypotézou alternativai:

U< —Uj—q : UL —Up_gqaNebou_gpp<u I U< u
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[T 0, —0, | Pribliznéjsi test hypotézy o rozdilu

dvou pravdépodobnosti vyskytu 0, — 0,

e Najdi oznaceni Ila a ovéf piredpoklady receptu:

ny>30 a na>30 a 0%60,%1 a 0%60,%1

®

Specifikuj éislo ¢ v testované hydpotéze

91—0220

zvol riziko « a jednu ze tii alternativnich hypotéz:

L ]

0, —0,<0 01—02#0 0<0,—0,

Vypoéti pomocné hodnoty a vyhledej kvantily:

ny no

1-— (1 —
S0 = \/;’l( Py) + el Pz) Ul—a/2 Ul-a

Vypoéti testovou statistiku:

_ b1 —p2—C
S0

u

Zamitni testovanou hypotézu, pokud je splnéna ta ze ti{ kritickych pod-

minek, ktera se poradim shoduje se zvolenou hypotézou alternativni:

U< —Uj_q : UL —Up_q/2 DebO Uj_g/2<U 1 UI_a <Y

IIn. Dvouvybé&rové porovnavani nominalni proménné

m1(z), m2(z) = porovnavané pravdépodobnostni funkce
njk = absolutni ¢etnost hodnoty z(;) v k—tém vybéru
n;. = celkov4 absolutni ¢etnost hodnoty 2[jj v obou vybérech
N = rozsah k—tého vybéru
n = celkovy rozsah obou vybéra
X\# | 1 2 z
(1] niy | N2 | Ny
2(1] nay | nag | N2,
L) | Mot | me2 | N
hJ ny | no n
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[T m(z), ma(x) | Test hypotézy o shodnosti dvou rozloZeni «((c). ma(z)

o Najdi oznaceni [In a ovéf predpoklady receptu:
njx > 2 pro viechna j, k
e Zvol riziko «, uzij testované hypotézy o shodnosti obou pravdépodobnost-

nich funket
7y () = mo(x) pro vSechna x

a alternativni hypotézy, 7e tato rovnost je pro nékterd z porusena.

e Vyhledej kvantily
] 2
XI-—rx/Q(U) Xi—a(u)

Vypoéti testovou statistiku

°®

v 2
o 1 Z (n.1nj1 + nanjs)
nina Feot nj1 + nj2

A

Zamitni testovanou hypotézu, pokud je splnéna kritickd podminka

X2 > X3 av)

IIi. Dvouvybérové porovnavani intervalové proménné

i1, pa = porovnavané stfedni hodnoty

oy, 09 = porovnavané teoretické smérodatné odchylky
ny, na = rozsahy porovnavanych vybéra

my, mq = porovnavané vybérové priméry

s1, sa = porovnavané vybérové smérodatné odchylky
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I iy — ps S| Interval spolehlivosti pro rozdil stfednich hodnot p— s

e Najdi oznaceni 1li a ovéf ptedpoklady receptu:
normdlni rozloZeni nebo ny > 30 u prvniho vybéru a
normdlni rozloZeni neho na > 30 u druhého vybéru

e Zvol jednu ze tii forem intervalu spolehlivosti a riziko a.

o Je-li predem znamo, Ze variabilita u obou vybérd je stejnd, tj. Zze oy = 09,
vypoéti pomocné hodnoty:

6 = \/(nl—-l)s:f+(ng—l)s§(l +i)

ny +ny — 2 ny  nNa

-

v =np+ny—2 t1—a/2(v) t1-a(v)

Neni-li takové predbézné informace, vypoéti pomocné hodnoty:

so = v/si/ny + s3/ne

Pak vyhledej kvantily:

-1
s 1 s/n 2+ 1 s3/ma :
ny —1 \s7/n1 + s3/n2 ny —1 \si/ny + s3/n,

tima/a(v)  tica(v)

e Dosad do zvolené formy intervalu spolehlivosti:

my —ma —t1_a(V)so < p1 — pa
my —ma —ti_q/2(V)s0 £ p1—par < my—ma+ti_qa(V)so
p1— p2 < my—ma+ti_a(v)so



[l py = p2 N'| Minimalni poéty pozorovani pro rozdil

strednich bodnot p; — po
e Najdi oznaceni [Ii a ovér predpoklady receptu: normalita rozlozeni
o Zvol riziko o a pripustnou délku oboustranného intervalu spolehlivosti 4.

e Ze dvou predbéznych vybéri o rozsahu n.i,n.y v mezich asi od 5 do 30
vypoéti vybérové rozptyly s?,,s2, a vyhledej stupné volnosti a kvantil:

=
— 1 88, i 2+ 1 52 /N2 2
T\ nar = 1\ 82, /na + 82, /nx2 Nz — 1 \ (82, /n1 + s2,/n.2

tl—a/'.!(’/)

e Dopli predbézné vybéry na rozsahy dané vzorci:

2 2
ni =~ N tf—a/?(”) S-l/n”;-;s‘g/n"z

2 2
Ny R Ny tf—a/z(”) 221/ ;; Sap/ M




Il gy = py H| Test hypotézy o rozdilu stfednich hodnot g — s

o Najdi oznaéeni [li a ovéf predpoklady receptu:
normdlni rozloZeni nebo ny > 30 u prvniho vybéru a
normdlni rozloZeni nebo na > 30 u druhého vybéru

e Specifikuj éislo ¢ v testované hypotéze
prL—p2 = ¢

zvol jednu ze t¥i alternativnich hypotéz

pr—p2<c i opi—paFce i c<pp—pa
a riziko a.

o Je-li pfedem znamo, zZe variabilita u obou vybéri je stejna, tj. ze o1 = o,
vypoéti pomocné hodnoty

so = \/(nl - 1)3:1’ + (712 - l)sg(i s i)

ny +ng —2 ny %

v = ni+ny—2 ti—a/2(v) ti—a(v)

Neni-li takové predbéZné informace, vypoéti pomocné hodnoty

so = \/s3/n1+s%/ny

-1
— 1 s%/ny ? . 1 s3/ny 2
T\ ny—1 \s2/n1 +s3/ns na—1 \s?/n1 + s3/ns

Pak vyhledej kvantily

ti—a/2(v) ti-a(v)

e Vypocti testovou statistiku:

¢ m; —mqg —C
= e

e Zamitni testovanou hypotézu, pokud je splnéna ta ze ti¥i kritickych pod-
minek, kterd se potradim shoduje se zvolenou hypotézou alternativni:

t < —ti—o(¥) ¢ A& —ti—a/2(v) nebo ty_q/a(v) <t : ti—a(v)t



[[ oy/os S| Interval spolehlivosti pro podil smér. odchylek o) /o

o Najdi oznaceni I1i a ovér predpoklady receptu: normalita rozloZeni

Zvol jednu ze tii forem intervalu spolehlivosti a riziko «.

Vypoéti pomocné hodnoty a vyhledej kvantily:

v, = n1—1 Vg = ng—-l
Fi—a(vi,va) Fioa(va,v1) Fiogp2(vi,ve)  Fiog2(v2, 1)

Dosad do zvolené formy intervalu spolehlivosti:

eS| OGS, . SRR a1
£ &

S1 1 1

Padio] e ——————— a1 & F _ Vo, v

sa\| Fi_aja(vi,v2) = 72 7 s 1-a/2(V2, V1)
S1

o= Fi_a(va, v1)

II oy/os N| Minimalni rozsah vybéru pro podil
smérodatnych odchylek o /o
e Najdi oznaceni Ili a ovéf predpoklady receptu: normalita rozloZeni

e Zvol pripustn podil horni a dolni meze oboustranného intervalu spolehli-
vosti & a riziko a.

e V tabulkidch kvantili najdi zkusmo co nejmensi poéet stupii volnosti v

vyhovujici vztahu
92 2
Flap(n) = &

o Dosad do vzorce pro minimalni poéet pozorovani:

np=noxv+1l



[[ ooy H

Test hypotézy o podilu
smérodatnych odchylek oy /0;

e Najdi oznaceni Ili a ovéf predpoklady receptu: normalita rozloient

o Zvol riziko a, specifikuj ¢islo ¢ v testované hypotéze

oo =c¢

a vyber jednu ze tii alternativnich hypotéz:

o1foa<c oifos ¢ c< oy/o
e Vypoéti pomocné hodnoty a vyhledej kvantily:
vy = np—1 vy = na—1

Fi_o(v1,v2) Fi_a(va,v1) Fi_gja(v1,v2) Fiogy2(ve,v1)
e Vypodlti testovou statistiku:

It

2]
si/s
F = o

e Zamitni testovanou hypotézu, pokud je splnéna ta ze tfi kritickych pod-
minek, kterd se pofadim shoduje se zvolenou hypotézou alternativni:

F< m F< Fl—_“—'/:'(m nebo F]__a/g(lll,l/g) < F Fl_a(lll,llg) < F
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I1ii. Dvouvybérové porovnavani zavislosti
intervalovych proménnych

01. 0a = porovnavané teoretické koeficienty linearni korelace

ny, ns = rozsahy porovnavanych vybéri
ry, ra = porovnavané vybérové koeficienty linearni korelace

II py — o2 H| Test hypotézy o rovnosti
dvou koeficients korelace g; = 02

e Najdi oznacenf Ilii a ovéf predpoklady receptu: normalita rozloZent
o Zvol riziko «, uzij testované hypotézy
o1—02 =0
a vyber jednu ze tii alternativnich hypotéz:
01—02<0 I e—e:2#0 1 0<o1—e

e Vyhledej v tabulkich a vypoéti pomocné hodnoty

= lln t4 0 Z9 = -1-ln 1+m
L= 2%\ = $ = BT ey

s _\/ 1,1
4= n1—3 n2—3

e Vypocti testovou statistiku:

(33

e Zamitni testovanou hypotézu, pokud je splnéna ta ze t¥i kritickych pod-
minek, kterd se poradim shoduje se zvolenou hypotézou alternativni:

U< ~Uj_g : UL =U_qaheboui_qa<u | wy_o<u
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IIIn. Vicevybérové porovnavani nominalni proménné

m(z),..., my(x) = porovnavané pravdépodobnostni funkce
# = poradové ¢islo vybéru
njk = absolutni cetnost hodnoty z[;) v k—tém vybéru
n;. = (hrnnd absolutni cetnost hodnoty x(;
nk = rozsah k—tého vybéru
n = uhrnny rozsah vSech vybért

X\# | 1 2 ... g z

L[] nj1 N2 Niw | M1

L[1] ng1 N2z Now | N2,

Tlv] Nyt My2 ... Nyw | N,
DI ny Na ... Ny n

III 7((z),...,mg(z)H | Test shody nékolika rozloZeni

()5 o005, (2)

e Najdi oznaceni IIIn a ovéf pfedpoklady receptu:

njr > 3 pro vSechna j, k

Zvol riziko « a testuj hypotézu o shodé vSech rozloZeni

wila)=.imyle)

proti alternativni hypotéze, Ze alespon jedna z rovnosti je pro nékterd z
porusena.

e Vypocti pomocné hodnoty a vyhledej kvantily:
v=(=1)(g-1) xi-a¥)

Vypocti testovou statistiku:

v g

RO . I

n;n
j=lk=1 0k

Zamitni testovanou hypotézu, pokud je splnéna kritickd podminka

X* > xi_av)
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IVa. Parové porovnavani alternativni proménné

0,, 9, = porovnavané pravdépodobnosti

n = rozsah vybérového souboru

njx = absolutni etnost dvojice hodnot j, k

n;. = absolutni ¢etnost hodnoty j u prvni proménné
nyx = absolutni Cetnost hodnoty k& u druhé proménné

xr[1 o=

1 nyy Mo | N1,
0 no1 Moo | Mo.
z n, ™npo n

1V 6, — 0, HI Test hypotézy o rovnosti dvou
pravdépodobnosti vyskytu ¢, — 0,

e Najdi oznaceni [Va a ovéf pfedpoklady receptu: ng;y > 2 a nyo > 2
e Zvol riziko «, uzij testované hypotézy
0, —62=0

a alternativni hypotézy

0, — 02 #0

Vyhledej kvantil

v=1 X%—a(u)
e Vypocti testovou statistiku

2 _ (In10 —noa| —1)°
nyo0 + noi1

X

Zamitni testovanou hypotézu, pokud je splnéna kritickd podminka

®

X'f—-a(l’) < X2
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IVi. Parové porovnavani intervalové proménné

Jy, o porovnavané stiedni hodnoty
o, 02 = porovnavané teoretické sm. odchylky

1l

il

n rozsah porovnavaného parového vybéru

my, ma = porovnavané vybérové priumeéry
51, sa = porovnavané vybérové smérodatné odchylky
rio = koeficient linearni korelace v parovém vybéru
m = primér rozdilového vybéru

= mp —ma
s = smérodatna odchylka rozdilového vybéru

= /s}+s3—2s152712

(Prvni a druhé slozka parového vybéru je odlisena indexy 1, 2. Vytvofime-li
z kazdého paru rozdil, vznika rozdilovy vybér.)

IV py — pe S| Interval spolehlivosti pro rozdil
stFfednich hodnot u; — po

e Zvol jednu ze t¥i forem intervalu spolehlivosti a riziko «.

e Najdi oznadeni IVi a ovéf predpoklady receptu: normalita rozloZeni nebo
n > 30

e Vypocéti pomocné hodnoty a vyhledej kvantily:

S0 = — Vv =n-1 tl—a(”) tl—a/'.!(u)

o Dosad do zvolené formy intervalu spolehlivosti:

m—t1_a(V)so < p1— pa
m—ti_qa(¥)so < pr—pa < mA+ti_a2(¥)so
pr—pa <m+ti_a(v)so
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ITV iy — p2 N| Minimalni rozsah vybéru pro rozdil
stfednich hodnot u, — p.

e Najdi oznaceni [Vi a ovér piedpoklady receptu: normalita rozlozeni nebo
n > 30

e Zvol riziko « a pFipustnou délku oboustranného intervalu spolehlivosti d.

e 7 predbézného rozdilového vybéru o rozsahu n. v mezich asi od 5 do 30
vypoéti vybérovy rozptyl s? a v tabulkdch vyhledej kvantil

Ve = Na tl._a/z(l/*)
o Dopli ptedbéZny parovy vybér na rozsah dany vzorcem:

4 tf_a/:,(u.) g2
52

nx

U’ V 1 — py H| Testovani hypotézy pro rozdil
stfednich hodnot px, — p»

o Najdi oznaceni IVi a ovéf predpoklady receptu:
normalita rozloZeni nebo n > 30

e Zvol riziko «, uZij testované hypotézy
p1—p2 = 0

a vyber jednu ze t¥{ alternativnich hypotéz:
pr—pa <0 1 pr—pa#0 1 0< py—p
o Vypocti pomocné hodnoty a vyhledej kvantily:
v =n-—1 ti—a(V) t—a/2(V)

e Vypocti testovou statistiku:

mp —mg —¢C
So

e

e Zamitni testovanou hypotézu, pokud je splnéna ta ze tii kritickych pod-
minek, kterd se pofadim shoduje se zvolenou hypotézou alternativni:

t < —=ti—a(¥) 1 t< —ti_asa(v) neboty_qpa(¥) <t i ti—a(v) <t
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IV o,/oy H| Testovani hypotézy o podilu

smérodatnych odchylek

e Najdi oznaceni [Vi a ovéf predpoklady receptu:
normalita rozloZeni nebo n > 30

Zvol riziko «, uzij testované hypotézy

0'1/0'2 —— |
a vyber jednu z alternativnich hypotéz
oyfoa <1 : oifos £ 1 D l<oy/os

Vypoéti pomocné hodnoty a vyhledej kvantily:

v=n-—2 ti—a(v) ti—ay2(v)

Vypoéti testovou statistiku:

®

(s? —s3)vVn =2
h 2v/ss3(1 ~riy)

Zamitni testovanou hypotézu, pokud je splnéna ta ze tf{ kritickych pod-
minek, kterd se pofadim shoduje se zvolenou hypotézou alternativni:

t < —tl_a(ll) . t< _tl_a/g(l/) nebo tl_a/g(l/) <t tl_a(ll) <t
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Kritické ‘oblasti pro testovdnf hypotéz

& = riziko neoprdvnéného zamiftnuti testované hypotézy

0 Ujeqa

o

0 Xa -0 Xa/2 . X\..o,/z X|..°,

ta O ) 10/2 O t‘-a/2 o

Ug == Ujq ta(V>=—'l|-a(V) .. E‘(K'lﬁ)= Fi-a 1(1'}-1‘()

B




C Statistické tabulky

Poissonova pravdépodobnostni funkce
Normadlni standardizovand distribuéni funkce
Normalni standardizované kvantily
Studentovy kvantily

Pearsonovy kvantily

Fisherovy-Snedecorovy kvantily
Arkussinova transformace

Entropicka transformace

Fisherova transformace
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Pravdépodobnosti funkce 7(xz) Poissonova rozloZeni s parametrem A.

oAl 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
0,00484 0,81873 0,74082 0,67032 0,60653 0,54881
0,09048 0,16375 0,22225 0,26813 0,30327 0,32929
0,00452 0,01637 0,03334 0,05363 0,07582 0,09879
0,00015 0,00109 0,00333 0,00715 0,01264 0,01976
0,00000 0,00005 0,00025 0,00072 0,00158 0,00296
0,00000 0,00000 0,00002 0,00006 0,00016 0,00036
0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00001 0,00004

O B LN~ O

>

0,7 0,8 0,9 1,0 1,5 2
0,49659 0,44933 0,40657 0,36788 0,22313 0,13534
0,34761 0,35946 0,36591 0,36788 0,33470 0,27067
0,12166 0,14379 0,16466 0,18394 0,25102 0,27067
0,02839 0,03834 0,04940 0,06131 0,12551 0,18045
0,00497 0,00767 0,01111 0,01533 0,04707 0,09022
0,00070 0,00123 0,00200 0,00307 0,01412 0,03609
0,00008 0,00016 0,00030 0,00051 0,00353 0,01203
0,00001 0,00002 0,00004 0,00007 0,00076 0,00344
0,00000 0,00000 0,00000 0,00001 0,00014 0,00086
0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00002 0,00019
0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00004
0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00001

8

PFEBoouo g, wior=o

N

3 4 5 6 4 8
0,04979 0,01832 0,00674 0,00248 0,00091 0,00034
0,14936 0,07326 0,03369 0,01487 0,00638 0,00268
0,22404 0,14653 0,08422 0,04462 0,02234 0,01073
0,22404 0,19537 0,14037 0,08924 0,05213 0,02863
0,16803 0,19537 0,17547 0,13385 0,09123 0,05725
0,10082 0,15629 0,17547 0,16062 0,12772 0,09160
0,05041 0,10420 0,14622 0,16062 0,14900 0,12214
0,02160 0,05954 0,10444 0,13768 0,14900 0,13959
0,00810 0,02977 0,06528 0,10326 0,13038 0,13959
0,00270 0,01323 0,03627 0,06884 0,10140 0,12408
0,00081 0,00529 0,01813 0,04130 0,07098 0,09926
0,00022 0,00192 0,00824 0,02253 0,04517 0,07219
0,00006 0,00064 0,00343 0,01126 0,02635 0,04813
0,00001 0,00020 0,00132 0,00520 0,01419 0,02962
0,00000 0,00006 0,00047 0,00223 0,00709 0,01692
0,00000 0,00002 0,00016 0,00089 0,00331 0,00903
0,00000 0,00000 0,00005 0,00033 0,00145 0,00451
0,00000 0,00000 0,00001 0,00012 0,00060 0,00212
0,00000 0,00000 0,00000 0,00004 0,00023 0,00094
0,00000 0,00000 0,00000 0,00001 0,00009 0,00040
0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00003 0,00016
0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00001 0,00006
0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00002
0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00001

8

5 @000 otk O
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Distribuéni funkce standardizovaného normaélniho rozdéleni.

u

®(u)

u

O (u)

U

b (u)

u

®(u)

0,00
0,01
0,02
0,03
0,04
0,05
0,06
0,07
0,08
0,09
0,10
0,11
0,12
0,13
0,14
0,15
0,16
0,17
0,18
0,19
0,20
0,21
0,22
0,23
0,24
0,25
0,26
0,27
0,28
0,29
0,30
0,31
0,32
0,33
0,34
0,35
0,36
0,37
0,38
0,39
0,40
0,41
0,42
0,43
0,44

0,50000
0,50399
0,50798
0,51197
0,51595
0,51994
0,52392
0,52790
0,53188
0,53586
0,53983
0,54380
0,54776
0,55172
0,55567
0,55962
0,56356
0,56749
0,57142
0,57535
0,57926
0,58317
0,58706
0,59095
0,59483
0,59871
0,60257
0,60642
0,61026
0,61409
0,61791
0,62172
0,62552
0,62930
0,63307
0,63683
0,64058
0,64431
0,64803
0,65173
0,65542
0,65910
0,66276
0,66640
0,67003

0,45
0,46
0,47
0,48
0,49
0,50
0,51
0,52
0,53
0,54
0,55
0,56
0,57
0,58
0,59
0,60
0,61
0,62
0,63
0,64
0,65
0,66
0,67
0,68
0,69
0,70
0,71
0,72
0,73
0,74
0,75
0,76
0,77
0,78
0,79
0,80
0,81
0,82
0,83
0,84
0,85
0,86
0,87
0,88
0,89

0,67364
0,67724
0,68082
0,68439
0,68793
0,69146
0,69497
0,69847
0,70194
0,70540
0,70884
0,71226
0,71566
0,71904
0,72240
0,72575
0,72907
0,73237
0,73565
0,73891
0,74215
0,74537
0,74857
0,75175
0,75490
0,75804
0,76115
0,76424
0,76730
0,77035
0,77337
0,77637
0,77935
0,78230
0,78524
0,78814
0,79103
0,79389
0,79673
0,79955
0,80234
0,80511
0,80785
0,81057
0,81327

0,90
0,01
0,92
0,93
0,94
0,95
0,96
0,97
0,98
0,99
1,00
1,01
1,02
1,03
1,04
1,05
1,06
1,07
1,08
1,09
1,10
1,11
1,12
1,13
1,14
1,15
1,16
1,17
1,18
1,19
1,20
1,21
1,22
1,23
1,24
1,25
1,26
1,27
1,28
1,29
1,30
131
1,32
1,33
1,34

0,81504
0,81859
0,82121
0,82381
0,82639
0,82894
0,83147
0,83398
0,83646
0,83891
0,84134
0,84375
0,84614
0,84849
0,85083
0,85314
0,85543
0,85769
0,85993
0,86214
0,86433
0,86650
0,86864
0,87076
0,87286
0,87493
0,87698
0,87900
0,88100
0,88298
0,88493
0,38686
0,88877
0,89065
0,89251
0,89435
0,89617
0,89796
0,89973
0,90147
0,90320
0,90490
0,90658
0,90824
0,90988

1,35
1,36
1,37
1,38
1,39
1,40
1,41
1,42
1,43
1,44
1,45
1,46
1,47
1,48
1,49
1,50
1,51
1,52
1,53
1,54
1,55
1,56
1,57
1,58
1,59
1,60
1,61
1,62
1,63
1,64
1,65
1,66
1,67
1,68
1,69
1,70
1,71
1,72
1,73
1,74
1,75
1,76
1,77
1,78
1,79

0,01149
0,91309
0,01466
0,91621
0,91774
0,91924
0,92073
0,92220
0,92364
0,92507
0,92647
0,92785
0,92922
0,93056
0,93189
0,93319
0,93448
0,03574
0,93699
0,93822
0,93943
0,94062
0,94179
0,94295
0,94408
0,94520
0,94630
0,94738
0,94845
0,94950
0,95053
0,95154
0,95254
0,95352
0,95449
0,95543
0,95637
0,95728
0,95818
0,95907
0,95994
0,96080
0,96164
0,96246
0,96327

B(—u) =1— ®(u)
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Distribuéni funkce standardizovaného normalniho rozdéleni (pokracovani).

u P (u) u b (u) U P (u) U P (u)
1,80 0,96407 | 2,25 0,98778 | 2,70 0,99653 | 3,30 0,99952
1,81 0,96485 | 2,26 0,98809 | 2,71 0,99664 | 3,32 0,99955
1,82 0,96562 | 2,27 0,08840 | 2,72 0,99674 | 3,34 0,99958
1,83 0,96638 | 2,28 0,98870 | 2,73 0,99683 | 3,36 0,99961
1,84 0,96712 | 2,29 0,98899 | 2,74 0,99693 | 3,38 0,99964
1,85 0,96784 | 2,30 0,98928 | 2,75 0,99702 | 3,40 0,99966
1,86 0,96856 | 2,31 0,98956 | 2,76 0,99711 | 3,42 0,99969
1,87 0,96926 | 2,32 0,98983 | 2,77 0,99720 | 3,44 0,99971
1,88 0,96995 | 2,33 0,99010 | 2,78 0,99728 | 3,46 0,99973
1,89 0,97062 | 2,34 0,99036 | 2,79 0,99736 | 3,48 0,99975
1,90 0,97128 | 2,35 0,99061 | 2,80 0,99744 | 3,50 0,99977
1,91 0,97193 | 2,36 0,99086 | 2,81 0,99752 | 3,52 0,99978
1,92 0,97257 | 2,37 0,99111 | 2,82 0,99760 | 3,54 0,99980
1,93 0,97320 | 2,38 0,99134 | 2,83 0,99767 | 3,56 0,99981
1,94 0,97381 | 2,39 0,99158 | 2,84 0,99774 | 3,58 0,99983
1,95 0,97441 | 2,40 0,99180 | 2,85 0,99781 | 3,60 0,99984
1,96 0,97500 | 2,41 0,99202 | 2,86 0,99788 | 3,62 0,99985
1,97 0,97558 | 2,42 0,99224 | 2,87 0,99795 | 3,64 0,99986
1,98 0,97615 | 2,43 0,99245 | 2,88 0,99801 | 3,66 0,99987
1,99 0,97670 | 2,44 0,99266 | 2,89 0,99807 | 3,68 0,99988
2,00 0,97725 | 2,45 0,99286 | 2,90 0,99813 | 3,70 0,99989
2,01 0,97778 | 2,46 0,99305 | 2,91 0,99819 | 3,72 0,99990
2,02 0,97831 | 2,47 0,99324 | 2,92 0,99825 | 3,74 0,99991
2,03 0,97882 | 2,48 0,99343 | 2,93 0,99831 | 3,76 0,99992
2,04 0,97932 | 2,49 0,99361 | 2,94 0,99836 | 3,78 0,99992
2,05 0,97982 | 2,50 0,99379 | 2,95 0,99841 | 3,80 0,99993
2,06 0,98030 | 2,51 0,99396 | 2,96 0,99846 | 3,82 0,99993
2,07 0,98077 | 2,52 0,99413 | 2,97 0,99851 | 3,84 0,99994
2,08 0,98124 | 2,53 0,99430 | 2,98 0,99856 | 3,86 0,99994
2,09 0,98169 | 2,54 0,99446 | 2,99 0,99861 | 3,88 0,99995
2,10 0,98214 | 2,55 0,99461 | 3,00 0,99865 | 3,90 0,99995
2,11 0,98257 | 2,56 0,99477 | 3,02 0,99874 | 3,92 0,99996
2,12 0,98300 | 2,57 0,99492 | 3,04 0,99882 | 3,94 0,99996
2,13 0,98341 | 2,58 0,99506 | 3,06 0,99889 | 3,96 0,99996
2,14 0,98382 | 2,59 0,99520 | 3,08 0,99896 | 3,98 0,99997
2,15 0,98422 | 2,60 0,99534 | 3,10 0,99903 | 4,00 0,99997
2,16 0,98461 | 2,61 0,99547 | 3,12 0,99910 | 4,05 0,99997
2,17 0,98500 | 2,62 0,99560 | 3,14 0,99916 | 4,10 0,99998
2,18 0,98537 | 2,63 0,99573 | 3,16 0,99921 | 4,15 0,99998
2,19 0,98574 | 2,64 0,99585 | 3,18 0,99926 | 4,20 0,99999
2,20 0,98610 | 2,65 0,99598 | 3,20 0,99931 | 4,25 0,99999
2,21 0,98645 | 2,66 0,99609 | 3,22 0,99936 | 4,30 0,99999
2,22 0,98679 | 2,67 0,99621 | 3,24 0,99940 | 4,35 0,99999
2,23 0,98713 | 2,68 0,99632 | 3,26 0,99944 | 4,40 0,99999
2,24 0,98745 | 2,69 0,99643 | 3,28 0,99948 | 4,45 1,00000

B(—u) = 1 — B(u)
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Kvantily uy standardizovaného normdlnibo rozloZeni

0

Ug

0

ug

0

Ug

0

Uy

0,500
0,510
0,520
0,530
0,540
0,550
0,560
0,570
0,580
0,590
0,600
0,610
0,620
0,630
0,640
0,650
0,660
0,670
0,680
0,690
0,700
0,710
0,720
0,730
0,740

0,000
0,025
0,050
0,075
0,100
0,126
0,151
0,176
0,202
0,228
0,253
0,279
0,305
0,332
0,358
0,385
0,412
0,440
0,468
0,496
0,524
0,553
0,583
0,613
0,643

0,750
0,760
0,770
0,780
0,790
0,800
0,810
0,820
0,830
0,840
0,850
0,860
0,870
0,880
0,890
0,900
0,905
0,910
0,915
0,920
0,925
0,930
0,935
0,940
0,945

0,674
0,706
0,739
0,772
0,806
0,842
0,878
0,915
0,964
0,994
1,036
1,080
1,126
1,175
1,227
1,282
1,311
1,341
1,372
1,405
1,440
1,476
1,514
1,555
1,598

0,950
0,951
0,952
0,953
0,054
0,955
0,956
0,957
0,958
0,959
0,960
0,961
0,962
0,963
0,964
0,965
0,966
0,967
0,068
0,969
0,970
0,971
0,972
0,973
0,974

1,645
1,655
1,665
1,675
1,685
1,695
1,706
1,717
1,728
1,739
1,751
1,762
1,774
1,787
1,799
1,812
1,825
1,838
1,852
1,866
1,881
1,896
1,911
1,927
1,943

0,975
0,976
0,977
0,978
0,979
0,980
0,981
0,982
0,983
0,984
0,985
0,986
0,987
0,988
0,989
0,990
0,991
0,992
0,993
0,994
0,995
0,996
0,997
0,998
0,999

1,960
1,977
1,995
2,014
2,034
2,054
2,075
2,097
2,120
2,144
2,170
2,197
2,226
2,257
2,290
2,326
2,366
2,409
2,457
2,512
2,576
2,652
2,748
2,878
3,090

Pro 8 < 0,5 jsou hodnoty kvantild ddny vztahem wug = —uj_p.
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Kvantily to(v) Studentova rozloZeni

~d109 095 0975 0,99 0,995
3,078 6,314 12,706 31,821 63,657
1,886 2,920 4,303 6,965 9,925
1,638 2,353 3,182 4,541 5,841
1,533 2,132 2,776 3,747 4,604
1,476 2,015 2,571 3,365 4,032
1,440 1,943 2,447 3,143 3,707
1,415 1,895 2,365 2,998 3,499
1,397 1,860 2,306 2,896 3,355
1,383 1,833 2,262 2,821 3,250
10 | 1,372 1,812 2,228 2,764 3,169
11 | 1,363 1,796 2,201 2,718 3,106
12 | 1,356 1,782 2,179 2,681 3,055
13 | 1,350 1,771 2,160 2,650 3,012
14 | 1,345 1,761 2,145 2,624 2,977
15 | 1,341 1,753 2,131 2,602 2,947
16 | 1,337 1,746 2,120 2,583 2,921
17 | 1,333 1,740 2,110 2,567 2,898
18 | 1,330 1,734 2,101 2,552 2,878
19 | 1,328 1,729 2,093 2,539 2,861
20 | 1,325 1,725 2,086 2,528 2,845
21 | 1,323 1,721 2,080 2,518 2,831
22 | 1,321 1,717 2,074 2,508 2,819
23 | 1,319 1,714 2,069 2,500 2,807
24 | 1,318 1,711 2,064 2,492 2,797
25 | 1,316 1,708 2,060 2,485 2,787
26 | 1,315 1,706 2,056 2,479 2,779
27 | 1,314 1,703 2,052 2,473 2,771
28 | 1,313 1,701 2,048 2,467 2,763
29 | 1,311 1,699 2,045 2,462 2,756
30 | 1,310 1,697 2,042 2,457 2,750
oo | 1,282 1,645 1,960 2,326 2,576

Pro 8 < 0,5 jsou hodnoty kvantild ddny vztahem
to(l/) — ~t1_o(l/).

O 00O U™ Wi+
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Kvantily Pearsonova x* rozloZzeni

o~ 0,005 0,010 0,025 0,050 0,100
1 | 0,0000393 0,000157 0,000982 0,00393 0,0158
2 0,0100 0,0201 0,0506 0,1026  0,2107
3 0,0717 0,1148 0,2158 0,3518 0,5844
4 0,207 0,297 0,484 0,711 1,064
5 0,412 0,554 0,831 1,145 1,610
6 0,676 0,872 1,237 1,635 2,204
i 0,989 1,239 1,690 2,167 2,833
8 1,34 1,65 2,18 2,73 3,49
9 1,73 2,09 2,70 3,33 4,17
10 2,16 2,56 3,25 3,94 4,87
11 2,60 3,05 3,82 4,57 5,58
12 3,07 3,57 4,40 5,23 6,30
13 3,57 4,11 5,01 5,89 7,04
14 4,07 4,66 5,63 6,57 7,79
15 4,60 5,23 6,26 7,26 8,55
16 5,14 . 5,81 6,91 7,96 9,31
17 5,70 6,41 7,56 8,67 10,09
18 6,26 7,01 8,23 9,39 10,86
19 6,84 7,63 8,91 10,12 11,65
20 7,43 8,26 9,59 10,85 12,44
21 8,03 8,90 10,28 11,59 13,24
22 8,64 9,54 10,98 12,34 14,04
23 9,26 10,20 11,69 13,09 14,85
24 9,89 10,86 12,40 13,85 15,66
25 10,52 11,52 13,12 14,61 16,47
26 11,16 12,20 13,84 + 15,38 17,29
27 11,81 12,88 14,57 ° 16,15 18,11
28 12,46 13,56 15,31 . 16,93 18,94
29 13,12 14,26 16,05 17,71 19,77
30 13,79 14,95 16,79 18,49 20,60

Pro v > 30 plati x3(v) ~ L(ue +v2v — 1)%
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Kvantily Pearsonova x? rozlozeni (pokracovdni)

g 0,9 0,95 0,975 0,99 0,995
1 2,71 3,84 5,02 6,63 7,88
2 461 5,99 7,38 9,21 10,60
3 6,25 7,81 9,35 11,34 12,84
4 7,78 9,49 11,14 13,28 14,86
5 9,24 11,07 12,83 15,09 16,75
6 | 10,64 12,59 14,45 16,81 18,55
7 | 12,02 14,07 16,01 18,48 20,28
8 | 13,36 15,51 17,53 20,09 21,95
9 | 14,68 16,92 19,02 21,67 23,59
10 | 15,99 18,31 20,48 23,21 25,19
11 | 17,28 19,68 21,92 24,72 26,76
12 | 18,55 21,03 23,34 26,22 28,30
13 | 19,81 22,36 2474 27,69 29,82
14 | 21,06 23,68 26,12 29,14 31,32
15 | 22,31 25,00 27,49 30,58 32,80
16 | 23,54 26,30 28,85 32,00 34,27
17 | 24,77 27,59 30,19 33,41 3572
18 | 25,99 28,87 31,53 34,81 37,16
19 | 27,20 30,14 32,85 36,19 38,58
20 | 28,41 31,41 34,17 37,57 40,00
21 | 29,62 32,67 3548 38,93 41,40
22 | 30,81 33,92 36,78 40,29 42,80
23 | 32,01 35,17 38,08 41,64 44,18
24 | 33,20 36,42 39,36 42,98 45,56
25 | 34,38 37,65 40,65 44,31 46,93
26 | 35,56 38,89 41,92 45,64 48,29
27 | 36,74 40,11 43,19 - 46,96 49,64
28 | 37,92 41,34 44,46 48,28 50,99
29 | 39,09 42,56 45,72 49,59 52,34
30 | 40,26 43,77 46,98 50,89 53,67

Pro v > 30 plati x3(v) & 1(us + V20 —1)2.
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Kvantily Fp g5(v1,v2) Fisherova-Snedecorova rozloZeni.

% 2 3 4 5 6 7 8 9
1 | 161,45 199,50 215,71 224,58 230,16 233,99 236,77 238,88 240,54
2 | 18,513 19,000 19,164 19,247 19,296 19,330 19,353 19,371 19,385
3 110,128 9,552 9277 9,117 9,013 8941 8887 8845 8812
4 | 7,709 6944 6591 6,388 6,256 6,163 . 6,094 6,041 5999
5 | 6608 578 5409 5192 5050 4950 4,876 4,818 4,772
6 | 5987 5143 4,757 4,534 4,387 4,284 4,207 4,147 4,099
7 | 5591 4737 4,347 4,120 3,972 3,866 3,787 3,726 3,677
8 | 5318 4459 4,066 3,838 3,687 3,581 3,500 3,438 3,388
9 | 5117 4256 3,863 3,633 3,482 3,374 3,293 3230 3,179
10 | 4,965 4,003 3,708 3478 3,326 3,217 3,135 3,072 3,020
11 | 4844 3982 3587 3,357 3,204 3,095 3,012 2948 2,896
12 | 4747 3885 3490 3,259 3,106 2,996 2913 2849 2,796
13 | 4667 3806 3411 3,179 3,025 2,915 2832 2767 2,714
14 | 4600 3,739 3,344 3,112 2,958 2,848 2,764 2,699 2,646
15 | 4543 3,682 3,287 3056 2,901 2,790 2,707 2641 2,588
16 | 4,494 3634 3239 3007 2,852 2,741 2,657 2,591 2,538
17 | 4,451 3592 3,197 2,965 2,810 2,699 2,614 2,548 2,494
18 | 4,414 3555 3,160 2,928 2,773 2,661 2,577 2510 2,456
19 | 4,381 3522 3,127 2,895 2,740 2,628 2544 2477 2,423
20 | 4,351 3,493 3,008 2866 2,711 2599 2,514 2447 2,393
25 | 4,242 3,385 2991 2759 2,603 2490 2405 2337 2,282
30 | 4,171 3,316 2,922 2,690 2,534 2421 2334 2266 2,211
40 | 4,085 3232 2839 2,606 2,449 2336 2249 2180 2,124
60 | 4,001 3,150 2,758 2,525 2,368 2254 2,167 2,097 2,040
120 | 3,920 3,072 2,680 2,447 2,290 2,175 2,087 2,016 1,959
o | 3,841 2996 2605 2,372 2214 2099 2010 1938 1,880

Plati Fo'o5(l/1 3 V2) = 1/F0,95(1/2, Vl).
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Kvantily Fp gs5(v1,2) Fisherova-Snedecorova rozloZeni (pokracovani).

»y 10 12 15 20 24 30 40 60 120 ©
T [ 241,88 243,91 24505 24801 249,05 250,10 251,14 252,20 253,25 254,32
9 | 19396 19,413 19,429 19,446 19,454 19,462 19,471 19,479 19,487 19,496
3 | 8786 8745 8,703 8,660 8639 8,617 8594 8572 8549 8§57
4 | 5964 5912 5858 5803 5774 5746 5717 568 5658 5,628
5 | 4735 4,678 4,619 4,558 4,527 4,496 4,464 4431 4398 4365
6 | 4060 4,000 3938 3,874 3,841 3,808 3774 3,740 3,705 3,669
7 | 3637 - 3575 3511 3445 3410 3,376 3340 3304 3,267 3,230
8 | 3347 3284 3218 3,150 3,115 3,079 3,043 3,005 2967 2,928
9 | 3137 - 3073 3006 2936 2900 2,864 2826 2,787 9,748 2,707
10 | 2978 2013 2,845 2,774 2,737 2,700 2,661 2,621 2,580 2,538
11 | 2854 2,788 2,719 2,646 2,609 2,570 2,531 2,490 2448 2,405
12 | 2753 2,687 2617 2,544 2,505 2,466 2,426 2,384 2341 2,296
13 | 2671 2,604 2,533 2,459 2,420 2,380 2,339 2,297 2,252 2,206
14 | 2602 2,534 2463 2,388 2,349 2,308 2,266 2223 2,178 2,131
15 | 2544 2475 2,403 2,328 2,288 2,247 2,204 2,160 2,114 2,066
16 | 2494 2425 2352 2,276 2,235 2,194 2,151 2,106 2,059 2,010
17 | 2450 2,381 2308 2,230 2,190 2,148 2,104 2,058 2,011 1,960
18 | 2412 2342 2,269 2,191 2,150 2,07 2,063 2017 1968 1917
19 | 2378 2308 2,234 2155 2,114 2071 202 1980 1930 1878
20 | 2348 2278 2,203 2124 2082 2039 1994 1946 1,896 1843
95 | 2236 2,165 2,089 2,007 1964 1,919 1872 1822 1,768 171
30 | 2165 2,002 2015 1932 1887 1,841 1,792 1,740 1,683 1622
40 | 2077 2,003 1924 1,839 1,793 1,744 1,693 1,637 1577 1509
60 | 1993 1017 1,836 1,748 1,700 1,649 1,504 1,534 1,467 1,389
120 1910 1,834 1,750 1,659 1,608 1554 1495 1429 1,352 1254
o | 1831 1,752 1,666 1,571 1,517 1459 1394 1318 1,221 1,000

Plati FO,OS(Vh U2) = 1/F0'95(U2,l/1).



Kvantily Fp g75(v1,v2) Fisherova-Snedecorova rozloZeni.

Y1 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 | 647,79 799,50 864,16 899,58 921,85 937,11 94822 956,66 963,29
2 | 38,506 39,000 39,165 39,248 39,298 39,331 39,355 39,373 39,387
3 | 17,443 16,044 15,439 15,101 14,885 14,735 14,624 14,540 14,473
4 | 12,218 10,649 9,979 9,605 9,364 9,197 9,074 8,980 8,905
5 | 10,007 8,434 7,764 7,388 7,146 6,978 6,853 6,757 6,681
6 8813 7,260 6,599 6,227 5,988 5,820 5,695 5,600 5,523
7 8,073 6,542 5,890 5,523 5,285 5,119 4,995 4,899 4,823
8 7,571 6,089 5416 5,063 4,817 4,652 4,529 4,433 4,357
9 7,209 5,715 5,078 4,718 4,484 4,320 4,197 4,102 4,026
10 6,937 5,456 4,826 4,468 4,236 4,072 3,950 3,855 3,779
11 6,724 5,256 4,630 4,275 4,044 3,881 3,759 3,664 3,588
12 6,554 5,096 4,474 4,121 3,891 3,728 3,607 3,512 3,436
13 6,414 4965 4,347 3,996 3,767 3,604 3,483 3,388 3,312
14 6,298 4,857 4,242 3,892 3,663 3,501 3,380 3,285 3,209
15 6,200 4,765 4,153 - 3,804 3,576 3,415 3,293 3,199 3,123
16 6,115 4,687 4,077 3,729 3,502 3,341 3,219 3,125 3,049
17 6,042 4,619 4,011 3,665 3,438 3,277 3,156 3,061 2,985
18 5,978 4,560 3,954 3,608 3,382 3,221 3,100 3,005 2,929
19 5,922 4,508 3,903 3,559 3,333 3,172 3,051 2,956 2,880
20 5871 4461 3,859 3,515 3,289 3,128 3,007 2,913 2,837
25 5,686 4,291 3,694 3,353 3,129 2,969 2,848 2,753 2,677
30 5,568 4,182 3,589 3,250 3,026 2,867 2,746 2,651 2,575
40 5,424 4,051 3,463 3,126 2,904 2,744 2624 2,529 2,452
60 5,286 3,925 3,343 3,008 2,786 2,627 2,507 2,412 2,334
120 | 5,152 3,805 3,227 2,894 2,674 2,515 2395 2,299 2,222
0 5,024 3,689 3,116 2,786 2,567 2,408 2,288 2,192 2,114

Plati Fp 025(v1,v2) = 1/ Fp 975(v2,11).
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Kvantily Fp g75(v1,v2) Fisherova-Snedecorova rozlozeni (pokracovani).

¢!

10

12

20

24

0 15 30 40 60 120 oo
1 | 968,63 976,71 984,87 993,10 997,25 1001,4 10056 1009,8 10140 10183
9 | 39,398 39,415 39,431 39448 39,456 39,465 39,473 39,481 39,490 39,498
3 | 14,419 14,337 14,253 14,167 14,124 14,081 14,037 13,992 13,947 13,902
4 | 8844 8751 8657 8560 8511 8461 8,411 8360 8309 8,257
5 | 6619 6,525 6428 6,329 6278 6227 6,175 6,123 6,069 6,015
6 | 5461 5366 5269 5168 5,117 5065 5012 4959 4,904 4,849
7 | 4,761 4666 4,568 4,467 4415 4362 4,309 4254 4,199 4,142
8 | 4295 4200 4,101 3,999 3,947 3,894 3,840 3,784 3,728 3,670 |
9 | 3964 3868 3,769 3,667 3,614 3,560 3,505 3,449 3,392 3,333
10 | 3717 3,621 3522 3419 3365 3,311 3255 3,198 3,140 3,080
11 | 3526 3,430 3,330 3226 3,173 3,118 3,061 3,004 2,944 2,883
12 | 3374 3277 3,177 3073 3,019 2,963 2906 2,848 2,787 2,725
13 | 3,250 3,153 3,053 2,948 2893 2837 2,780 2,720 2,659 2,596
14 | 3,147 3,050 2,049 2,844 2789 2,732 2674 2,614 2,552 2,487
15 | 3060 2963 2,862 2,756 2,701 2,644 2585 2,524 2,461 2,395
16 | 2,986 2,889 2,788 2,681 2,625 2,568 25509 2,447 2,383 2,316
17 | 2922 2825 2,723 2,616 2560 2,502 2,442 2,380 2,315 2,247
18 | 2,866 2,769 2,667 2,559 2,503 2,445 2,384 2,321 2,256 2,187
19 | 2,817 2720 2617 2,509 2452 2394 2333 2270 2203 2,133
20 | 2,774 2,676 2,573 2464 2408 2,349 2287 2,223 2,156 2,085
25 | 2,613 2515 2411 2300 2,242 2,182 2118 2,052 1,981 1,906

"30 | 2511 2412 2307 2,195 2136 2,074 2,009 1940 1866 1,787
40 | 2,388 2,288 2,182 2068 2007 1943 1875 1,803 1,724 1,637
60 | 2270 2,169 2,061 1944 1882 1815 1,744 1,667 1,581 1,482
120 | 2,057 2,055 1945 1825 1,760 1,690 1614 1,530 1,433 1,310
oo | 2,048 1,945 1833 1,709 1,640 1566 1,484 1,388 1,268 1,000

Plati Fp o25(v1,v2) = 1/Fp g75(v2, 1)
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Kvantily Fp e9(v1,v2) Fisherova-Snedecorova rozloZeni.

N1 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 | 4052,2 4999,5 5403,4 56246 5763,7 5859,0 5928,4 5981,1 6022,5
2 |98,503 99,000 99,166 99,249 99,299 99,333 99,356 99,374 99,388
3 | 34,116 30,817 29,457 28,710 28,237 27,911 27,672 27,489 27,345
4 | 21,198 18,000 16,694 15,977 15,522 15,207 14,976 14,799 14,659
5 | 16,258 13,274 12,060 11,392 10,967 10,672 10,456 10,289 10,158
6 | 13,745 10,925 9,780 9,148 8,746 8,466 8,260 8,102 7,976
7 | 12,246 9,547 8,451 7,847 7460 7,191 6,993 6,840 6,719
8 | 11,259 8649 7,591 7,006 6632 6371 6,178 6,029 5,911
9 | 10,561 8,022 6,992 6,422 6,057 5,802 5,613 5,467 5,351
10 | 10,044 7,559 6,552 5,994 5636 5386 5,200 5,057 4,942
11 9,646 7,206 6,217 5,668 5316 5,069 4,886 4,744 4,632
12 9,330 6,927 5,953 5,412 5,064 4,821 4,640 4,499 4,388
13 9,074 6,701 5,739 5,205 4,862 4,620 4,441 4,302 4,191
14 8,862 6,515 5,564 5,035 4,695 4,456 4,278 4,140 4,030
15 8,683 6,359 5,417 4,893 4,556 4,318 4,142 4,004 3,895
16 8,531 6,226 5,292 4,773 4437 4,202 4,026 3,890 3,780
17 8,400 6,112 5,185 4,669 4,336 4,102 3,927 3,791 3,682
18 8,285 6,013 5,092 4,579 4,248 4,015 3,841 3,705 3,597
19 8,185 5,926 5,010 4,500 4,171 3,939 3,765 3,631 3,523
20 8,096 5,849 4,938 4,431 4,103 3,871 3,699 3,564 3,457
25 7,770 5,568 4,675 4,177 3,855 3,627 3,457 3,324 3,217
30 7,562 5,390 4,510 4,018 3,699 3,473 3,304 3,173 3,067
40 7,314 5,179 4,313 3,828 3,614 3,291 3,124 2993 2,888
60 7077 4977 4,126 3,649 3,339 3,119 2,953 2,823 2,718
120 | 6,851 4,787 3,949 3,480 3,174 2,956 2,792 2,663 2,559
00 6,635 4,605 3,782 3,319 3,017 2,802 2,639 2,511 2,407

Plati Fo,()l(lll,llz) = l/Fo‘gg(l/z,Vl).
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Kvantily Fy g9(v1,v2) Fisherova-Snedecorova rozlozeni (pokracovéni).

2!

10

12

15

24

V> 20 30 40 60 120 oo
1 | 60558 6106,3 6157,3 6208,7 6234,6 62606 6286,8 6313,0 6339,4 63659
2 | 99,399 99,416 99,433 99,449 99,458 99,466 99,474 99,482 99,491 99,499
3 | 27,229 27,052 26872 26,690 26,598 26,505 26411 26,316 26,221 16,125
4 | 14546 14,374 14,198 14,020 13,929 13,838 13,745 13,652 13,558 13,463
5 |10051 9,888 9,722 9,553 9466 9,379 9,291 9,202 9,112 9,020
6 | 7874 7,718 7,559 7,396 7,313 7,229 7,143 7,057 6,969 6,880
7 | 6620 6,469 6314 6,155 6074 5992 5908 5824 5737 5,650
8 | 5814 5667 5515 5359 5279 5198 5116 5032 4,946 4,859
9 | 5257 5111 4962 4,808 4,729 4,649 4,567 4,483 4,398 4,311
10 | 4,849 4,706 4,558 4,405 4,327 4,247 4,165 4,082 3,996 3,909
11 | 4539 4397 4251 4,099 4,021 3941 3,80 3,776 3,690 3,602
12 | 4296 4,155 4010 3,858 3,780 3,701 3,619 3,535 3,449 3,361
13 | 4,100 3,960 3815 3,665 3,587 3,507 3,425 3,341 3,255 3,165
14 | 3939 35800 3,656 3,505 3,427 3,348 3,266 3,181 3,094 3,004
15 | 3805 3,666 3,522 3,372 3294 3214 3132 3,047 2,959 2,868
16 | 3691 3553 3409 3259 3,181 3,101 3,018 2,933 2,845 2,753
17 | 3593 3455 3312 3,162 3,084 3,003 2,920 2835 2,746 2,653
18 | 3,508 3371 3227 3,077 2999 2919 2,835 2,749 2,660 2,566
19 | 3434 3207 3153 3,003 2925 2,844 2761 2,674 2,584 2,489
20 | 3,368 3231 3,088 2,938 2859 2778 2695 2,608 2517 2421
25 | 3,120 2,993 2850 2,699 2,620 2,538 2453 2,364 2270 2,169
30 | 2,979 2,843 2700 2,549 2469 2,38 2,299 2,208 2,111 2,006
40 | 2,801 2,665 2,522 2,369 2,283 2,203 2,114 2,019 1917 1,805
60 | 2,632 2496 2352 2,198 2,115 2,028 1,936 1,836 1,726 1,601
120 | 2,472 2,336 2,192 2,035 1950 1,860 1,763 1,656 1,533 1,381
oo | 2,321 2,185 2039 1,878 1,791 1,696 1,592 1,473 1,325 1,000

Plati Fo,())_(lll,llg) = 1/F0’99(U2,I/1).

49



Kvantily Fp g9s(v1,v2) Fisherova-Snedecorova rozloZeni.

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 | 16211 20000 21615 22500 23056 23437 23715 23925 24091
2 | 198,50 199,00 199,17 199,25 199,30 199,33 199,36 199,38 199,39
3 | 55552 49,799 47,467 46,195 45392 44,838 44,434 44,126 43,882
4 [31,333 26,284 24,259 23,155 22456 21,975 21,622 21,352 21,139
5 | 22,785 18,314 16,530 15,556 14,940 14,513 14,200 13,961 13,772
6 | 18,635 14,544 12917 12,028 11,464 11,073 10,786 10,566 10,391
7 116,236 12,404 10,882 10,050 9,522 9,155 8,885 8,678 8,514
8 | 14,688 11,042 9,596 82805 8302 7,952 7,694 7,496 7,339
9 | 13614 10,107 8,717 7956 7,471 7,134 6885 6,693 6,541
10 | 12,826 9427 8081 7,343 6872 6545 6302 6,116 5968
11 | 12,226 8912 7,600 6,881 6422 6,102 5865 5682 5,537
12 | 11,754 8510 7,226 6,521 6,071 5757 5525 5345 5,202
13 | 11,374 8,18 6926 6233 5791 5482 5253 5076 4,935
14 | 11,060 7,922 6,680 5998 5562 5257 5031 4,857 4,717
15 | 10,798 7,701 6,476 5803 5372 5071 4847 4,674 4,536
16 | 10,575 7,514 6,303 5638 5212 4913 4,692 4,521 4,384
17 | 10,384 7,354 6,156 5497 5075 4,779 4,559 4,389 4,254
18 | 10,218 7,215 6,028 5375 4,956 4,663 4,445 4276 4,141
19 | 10,073 7,093 5916 5268 4,853 4,561 4,345 4,177 4,043
20 | 9944 698 5818 5174 4,762 4,472 4,257 4,090 3,956
25 | 9475 6,598 5462 4,835 4433 4,150 3,939 3,776 3,645
30 | 9,180 6,355 5239 4,623 4,228 3,949 3,742 3,580 3,450
40 | 8,828 6,066 4,976 4,374 3,986 3,713 3,509 3,350 3,222
60 | 8,495 5795 4,729 4,140 3,760 3,492 3,291 3,134 3,008
120 | 8,179 5539 4,497 3921 3,548 3,285 3,087 2,933 2,808
o | 7,879 5208 4279 3,715 3,350 3,091 2,897 2,744 2,621

Plati Fg 005 (1, v2) = 1/ Fo,005(v2,v1)-



Kvantily Fp g95(v1,v2) Fisherova-Snedecorova rozloZeni (pokracovani).

2!

10

12

15

20

24

V3 30 40 60 120 00
1 | 24225 24426 24630 24836 24940 25044 25148 25253 25359 25464
2 | 19940 19942 199,43 19945 199,46 19947 199,48 199,48 199,49 199,50
3 | 43,686 43,387 43,085 42,778 42,622 42,466 42,308 42,149 41,989 41,828
4 | 20967 20,705 20,438 20,167 20,030 19,892 19,752 19,611 19,468 19,325
5 | 13,618 13,384 13,146 12,903 12,780 12,656 12,530 12,402 12,274 12,144
6 | 10250 10,034 9814 9589 9,474 9358 9241 9,122 9,001 8,880
7 | 8380 8,176 7,968 7,754 7,645 7,534 7422 7,309 7,193 7,076
8 | 7211 7015 6814 6,608 6,503 62396 6,288 6,177 6,065 5,951
9 | 6417 6227 6,032 5832 5729 5625 5519 5410 5,300 5,188
10 | 5847 5661 5471 5274 5173 5071 4,966 4,859 4,750 4,639
11 | 5418 5,236 5049 4,855 4,756 4,654 4,551 4,445 4,337 4,226
12 | 5085 4,906 4,721 4530 4431 4,331 4,228 4,123 4,015 3,904
13 | 4,820 4,643 4,460 4,270 4,173 4,073 3970 3,866 3,758 3,647
14 | 4,603 4,428 4,247 4059 3961 3,862 3,760 3,655 3,547 3,436
15 | 4,424 4250 4,070 3,883 3786 3,687 3,585 3,480 3,372 3,260
16 | 4,272 4,099 3,920 3,734 3,638 3539 3437 3332 3224 3116
17 | 4,142 3971 3,793 3,607 3511 3412 3311 3206 3,097 2,984
18 | 4,030 3860 3,683 3498 3402 3,303 3,201 3096 2,987 2,873
19 | 3,933 3,763 3,587 3,402 3,306 3208 3,006 3,000 23891 2776
20 | 3,847 3678 3,502 3,318 3,222 3123 3,022 2916 2,806 2,690
25 | 3,537 3,370 3,196 3,013 2918 2819 2,716 2,609 2,496 2,377
30 | 3,344 3,179 3,006 2,823 2,727 2,628 2,524 2415 2300 2,176
40 | 3,117 2953 2,781 2,598 2,502 2,401 2,206 2,184 2,064 1,932
60 | 2904 2,742 2,570 2,387 2,290 2,187 2,079 1,962 1,834 1,689
120 | 2,705 2,544 2373 2,188 2,089 1984 1,871 1,747 1,606 1,431
co | 2519 2358 2,187 2,000 1,898 1,789 1,669 1,533 1,364 1,000

Plati Fp 005(v1,v2) = 1/ Fp 905 (v2, 11)-



Transformace a = 2 arcsin /p

P a P a P a p a
0,000 0,0000 | 0,21 0,9521 | 0,51 11,5908 | 0,81 2,2395
0,001 10,0633 | 0,22 0,9764 | 0,52 11,6108 | 0,82 2,2653
0,002 10,0895 | 0,23 1,0004 | 0,53 11,6308 | 0,83 2,2916
0,003 0,1096 | 0,24 11,0239 | 0,54 1,6509 | 0,84 2,3186
0,004 0,1266 | 0,25 11,0472 | 0,55 11,6710 | 0,85 2,3462
0,005 0,1415 | 0,26 1,0701| 0,56 11,6911 | 0,86  2,3746
0,006 0,1551 | 0,27 11,0928 | 0,57 11,7113 | 0,87 2,4039
0,007 0,1675 | 0,28 11,1152 | 0,58 11,7315 | 0,88 2,4341
0,008 0,1791 | 0,29 11,1374 | 0,59 1,7518 | 0,89 2,4655
0,009 0,1900 | 0,30 11,1593 | 0,60 11,7722 | 0,90 2,4981
0,01 0,2003 | 0,31 11,1810 | 0,61 11,7926 | 0,91 2,5322
0,02 10,2838 | 0,32 11,2025 | 0,62 11,8132 | 0,92 2,5681
0,03 10,3482 | 0,33 11,2239 | 0,63 1,8338 | 0,93 2,6061
0,04 0,4027 | 0,34 11,2451 | 0,64 11,8546 | 0,94 2,6467
0,06 0,4510 | 0,35 11,2661 | 0,65 1,8755 | 0,95 2,6906
0,06 0,4949 | 0,36 11,2870 | 0,66 1,8965 | 0,96 2,7389
0,07 0,5355 | 0,37 11,3078 | 0,67 11,9177 | 0,97  2,7934
0,08 0,5735 | 0,38 11,3284 | 0,68 1,9391 | 0,98 2,8578
0,09 0,6094 | 0,39 1,3490 | 0,69 1,9606 | 0,99 2,9413
0,10 0,6435| 0,40 11,3694 | 0,70 11,9823 | 0,990 2,9413
0,11 0,6761 | 0,41 11,3898 | 0,71 12,0042 | 0,991 2,9516
0,12 0,7075 | 0,42 11,4101 | 0,72 12,0264 | 0,992 2,9625
0,13 0,7377 | 0,43 11,4303 | 0,73 -2,0488 | 0,993 2,9741
0,14 0,7670 | 0,44 11,4505 | 0,74 2,0715 | 0,994 2,9865
0,15 0,7954 | 0,45 11,4706 | 0,75 2,0944 | 0,995 3,0001
0,16 0,8230 | 0,46 11,4907 | 0,76 2,1176 | 0,996 3,0150
0,17 0,8500 | 0,47 11,5108 | 0,77 2;1412 | 0,997 3,0320
0,18 10,8763 | 0,48 11,5308 | 0,78 2,1652 | 0,998 3,0521
0,19 0,9021 | 0,49 11,5508 | 0,79 12,1895 | 0,999 3,0783
0,20 0,9273 | 0,60 11,5708 | 0,80 2,2143 | 1,000 3,1416




Transformace | = —plog, p

P l P ) P { 1 l

0,000 0,0000 | 0,21 10,4728 | 0,51 0,4954 | 0,81  0,2462
0,001 10,0100 | 0,22 10,4806 | 0,52 0,4906 | 0,82  0,2348
0,002 0,0179 | 0,23 10,4877 | 0,53 10,4854 | 0,83  0,2231
0,003 10,0251 | 0,24 10,4941 | 0,54 0,4800 | 0,84  0,2113
0,004 10,0319 | 0,25 10,5000 | 0,55 0,4744 | 0,85  0,1993
0,005 0,0382 | 0,26 0,5053 | 0,56 0,4684 | 0,86  0,1871
0,006 0,0443 | 0,27 10,5100 | 0,57 0,4623 | 0,87  0,1748
0,007 0,0501 | 0,28 10,5142 | 0,58 10,4558 | 0,88  0,1623
0,008 10,0557 | 0,29 10,5179 | 0,59 10,4491 | 0,89  0,1496
0,009 0,0612 | 0,30 0,5211 | 0,60 0,4422 | 0,90 0,1368
0,01  0,0664 | 0,31 0,5238 | 0,61 0,4350 | 0,91  0,1238
0,02 10,1129 | 0,32 10,5260 | 0,62 0,4276 | 0,92  0,1107
0,03 10,1518 | 0,33 10,5278 | 0,63 10,4199 | 0,93  0,0974
0,04 0,1858 | 0,34 10,5292 | 0,64 0,4121 | 0,94  0,0839
0,06 0,2161 | 0,35 0,5301 | 0,65 0,4040 | 0,95  0,0703
0,06 0,2435 | 0,36 0,5306 | 0,66 10,3956 | 0,96  0,0565
0,07 0,2686 | 0,37 10,5307 | 0,67 10,3871 | 0,97  0,0426
0,08 0,2915 | 0,38 10,5305 | 0,68 0,3783 | 0,98  0,0286
0,09 0,3127 | 0,39 10,5298 | 0,69 0,3694 | 0,99  0,0144
0,10 10,3322 | 0,40 10,5288 | 0,70 0,3602 | 0,990 0,0144
0,11 0,3503 | 0,41 10,5274 | 0,71 10,3508 | 0,991 0,0129
0,12 0,3671 | 0,42 0,5256 | 0,72 0,3412 | 0,992 0,0115
0,13 0,3826 | 0,43 10,5236 | 0,73 10,3314 | 0,993 0,0101
0,14 0,3971 | 0,44 10,5211 | 0,74 10,3215 | 0,994 0,0086
0,15 0,4105 | 0,45 0,5184 | 0,75 10,3113 | 0,995 0,0072
0,16 0,4230 | 0,46 0,5153 | 0,76 10,3009 | 0,996 0,0058
0,17 0,4346 | 0,47 0,5120 | 0,77 10,2903 | 0,997 0,0043
0,18 0,4453 | 0,48 10,5083 | 0,78 10,2796 | 0,998 0,0029
0,19 0,4552 | 0,49 10,5043 | 0,79 10,2687 | 0,999 0,0014
0,20 0,4644 | 0,50 0,5000 | 0,80 10,2575 | 1,000 0,0000
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Transformace z =

r z r z F z T z
0,000 10,0000 | 0,21 0,2132 | 0,51 10,5627 | 0,81  1,1270
0,001 0,0010 | 0,22 10,2237 | 0,52 10,5763 | 0,82  1,1568
0,002 10,0020 | 0,23 10,2342 | 0,53 10,5901 | 0,83 1,188l
0,003 10,0030 | 0,24 0,2448 | 0,54 0,6042 | 0,84  1,2212
0,004 0,0040 | 0,25 0,2554 | 0,55 10,6184 | 0,85  1,2562
0,005 0,0050 | 0,26 0,2661 | 0,56 0,6328 | 0,86  1,2933
0,006 0,0060 | 0,27 0,2769 | 0,57 10,6475 | 0,87  1,3331
0,007 10,0070 | 0,28 0,2877 | 0,58 0,6625 | 0,88  1,3758
0,008 10,0080 | 0,29 10,2986 | 0,59 10,6777 | 0,89  1,4219
0,009 10,0090 | 0,30 10,3095 | 0,60 0,6931 | 0,90  1,4722
0,01 0,0100 | 0,31 10,3205 | 0,61 10,7089 | 0,91  1,5275
0,02 0,0200 | 0,32 10,3316 | 0,62 0,7250 | 0,92  1,5890
0,03 0,0300 | 0,33 0,3428 | 0,63 0,7414 | 0,93  1,6584
0,04 0,0400 | 0,34 0,3541 | 0,64 0,7582 | 0,94  1,7380
0,06 0,0500 | 0,35 0,3654 | 0,65 0,7763 | 0,95  1,8318
0,06 0,0601| 0,36 0,3769 | 0,66 0,7928 | 0,96  1,9459
0,07 0,0701 | 0,37 10,3884 | 0,67 0,8107 | 0,97  2,0923
0,08 0,0802 | 0,38 0,4001 | 0,68 0,8291 | 0,98  2,2976
0,09 0,0902 | 0,39 0,4118 | 0,69 10,8480 | 0,99  2,6467
0,10 0,1003 | 0,40 10,4236 | 0,70 10,8673 | 0,990 2,6467
0,11 0,1104 | 0,41 10,4356 | 0,71 10,8872 | 0,991 2,6996
0,12 0,1206 | 0,42 10,4477 | 0,72 10,9076 | 0,992 2,7587
0,13 0,1307 | 0,43 10,4599 | 0,73 10,9287 | 0,993 2,8257
0,14 0,1409 | 0,44 10,4722 | 0,74 0,9505 | 0,994 2,9031
0,156 0,1511 | 0,45 0,4847 | 0,75 10,9730 | 0,995 12,9945
0,16 0,1614 | 0,46 10,4973 | 0,76 10,9962 | 0,996 3,1063
0,17  0,1717 | 0,47 10,5101 | 0,77 11,0203 | 0,997 3,2504
0,18 0,1820 | 0,48 10,5230 | 0,78 11,0454 | 0,998 3,4534
0,19 -~ 0,1923 | 0,49 10,5361 | 0,79 11,0714 | 0,999 3,8002
0,20 0,2027 |{ 0,50 10,5493 | 0,80 1,0986




