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statistických metod, a už vúbec ne návodem na vyhodnocování jakýcholiv em­
pirických údajů. Obsahuje však přehled jednoduchých induktivních procedur, 
které sice uživateli nestojí za memorování, ale o nichž by měl mít jasnou před­
stavu, dříve než se ponoří do složitějších metod v běžně užívaných systémech 
stat isti ckých programu. Doufáme, že pak v této zdánlivě nepřehledné houštině 
obj eví podobný řád, jaký jsme se snaži li vyjádřit v této příručce. 

Brno 1996 Autoři 



Obsah 

A Třídění indukčních receptú 
A.1 Typy porovnávání dat 
A.2 Stupně kvantifikac e .. 
A.3 Seznam charakteristik 
A.4 Typy procedur 
A.5 Kód receptu . . .. . . 

3 
a 
5 
5 
ti 
8 

B Recepty statistické indukce 9 
Tabelované hodnoty . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 
Ia. Jednovýběrové vyšetřování alternativní proměnné . . . . . . . 9 

Přesný interval spolehlivosti pro pravděpodobnost výskytu . 9 
Přibližný interval spolehlivosti pro pravděpodobnost výskytu 10 
Minimální rozsah výběru pro pravděpodobnost výskytu 10 
Přesnější test hypotézy o pravděpodobnosti výskytu . . . . . 11 
Přibližnější test hypotézy o pravděpodobnosti výskytu . . . . 11 

Iaa. Jednovýběrové vyšetřování závislosti alternativních proměnných 12 
Test nezávislosti dvou alternativních proměnných 12 
Test hypotézy o koeficientu alternativní korelace 13 

In. Jednovýběrové vyšetřování nominální proměnné . . 13 
Test o rozložení jedné nominální proměnné 14 

Inn. Jednovýběrové vyšetřování závislosti dvou nominálních proměnných 14 
Test o nezávislosti dvou nominálních proměnných . 15 

li. Jednovýběrové vyšetřování intervalové proměnné 15 
Interval spo lehlivosti pro střední hodnotu . . 16 
Minimální rozsah výběru pro střední hodnotu . 16 
Test hypotézy o střední hodnotě . . . . . . . . 17 
Interval spolehlivosti pro směrodatnou odchylku 17 
Minimální rozsa h výběru pro směrodatnou odchylku 18 
Test hypot ézy o směrodatné odchylce . . . . . . . . . 18 

Inn. Jednovýběrové vyšetřování závislosti intervalových proměnných 19 
Test hypot ézy pro koeficient korelace . . . . . . . . . . . . 19 

Ila. Dvojvýběrové porovnávání alt ernat ivní proměnné . . . . . . . . 19 
Interval spolehlivosti pro rozdíl pravděpodobností výskytu . . . 20 
Minimální počet pozorování pro rozdíl pravděpodobností výskytu 20 
Přesnější test hyp otézy o rozdílu dvou pravděpodobností výskytu 21 
Přibližnější test hypotézy o rozdílu dvou pravděpodobností výskytu 22 

Iln. Dvouvýběrové porovnávání nom inální proměnné 22 
Test hyp otézy o shodnost i dvou rozložení . . . . . . . . . . . . . 23 

1 



lli. Dvouvýběrové porovnávání intervalové proměnné . . . . . 2:3 
Interval spoleh livost.i pro rozdíl středních hodnot . . . . 21 
Minimální počty pozorování pro rozdíl středních hodnot 25 
Test hypotézy o rozdílu středních hodnot . . . . . . . . . 26 
Interv al spoleh livosti pro podíl směrodatných odchy lek . 27 
Minimální rozsah výběru pro podíl směrodatných odchylek 27 
Test hypotézy o podílu směrodatných odchylek . . . . . . . 28 

1Iii. Dvouvýběrové porovnávání závislost.i intervalých proměnných 29 
Test hypotézy o rovnosti dvou koeficientů korelace 29 

IIIn. Vícevýběrové porovnávání nominální proměnné 30 
Test hypotézy o shodnosti několika rozložení . . . . 30 

IVa. Párové porovnávání alternativní proměnné . . . . . 31 
Test hypotézy o rovnosti dvou pravděpodobností výskytu 31 

IVi. Párové porovnávání intervalové proměnné . . . . . . 32 
Interva l spoleh livosti pro rozdíl středních hodnot . . 32 
Minimální rozsah výběru pro rozdíl středních hodnot 33 
Testování hypotézy pro rozdíl středních hodnot . . . 33 
Testování hypotézy o podílu směrodatných odchylek 34 

C Statistické tabulky 36 
Tabulka Poissonovy pravděpodobnostní funkce 37 
Tabulka normální standardizované distribuční funkce . 38 
Tabulka normálních standardizovaných kvantilů . 40 
Tabulka Studentových kvantilů . . . . . . . . 41 
Tabulka Pearsonových kvantilů . . . . . . . . 42 
Tabulka Fisherových-Snedecorových kvantilů 44 
Tabulka arkussinové transformace 52 
Tabulka entropické transformace 53 
Tabulka Fisherovy transformace 54 



A Třídění indukčních recept ú 

Následující text obsahuje základní hlediska, podle nichž se můžeme orien­

tovat v receptech statist ické induk ce. Neočekávejme však, že tak dospějeme k 

jejich vyčerpávající a jednoznačné systemat ice. 

A.1 Typy porovnávání dat 

Recepty j sou především roztříděny pod le situa ce, ve které porovnáváme data 

získaná za různých podmínek. 

I = jednovýběrové vyšetřování: Vyšetřujeme jediný datový soubor, který 

neumožňuje porovnávat data popř. jejich závislost za různých podmínek. 

Datový soubor má tvar 

popř. [ t : l 
II = dvouvýbě1·ové porovnávání : Porovnáváme data popř . jejich závislost 

ve dvou nezávisle získanýc h datových soubo rech, které mají tvar 

[ 

X11 l x:n 

x,:,1 
popř. 

[ 

X11 Yll l X21 Y21 

Xn
1

1 Yn:
1

1 

X 1:? Yt:? 

X22 Y:?2 
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III = vícevýběrové porovnávání: Porovnáváme dat.a popf. jejich závislm1t 
v !J nezávisle získaných datovýc h souborech, kt.er<i mají I.var 

[ 

Xtt l X:11 

Xn, l 

popř. 

[ 

X11 Ytl l 
X21 Y21 

X~ 1 1 Yn1 1 

Y12 

Y22 Ylg 

Y2g 

IV = párové porovnávání: Porovnáváme data v prvním a druhém sloupci 
jediného párového datového souboru, který vznikl buď zkoumáním něja­
kých přirozených párů nebo dvojím vyšetřováním týchž objektů. Párový 
datový soubor má tvar 

X11 X12 

X12 X22 

Xnl Xn2 
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A.2 Stupně kvantifikace 

Recepty jsou dále tfíděny podle úrovně kvantifikace , které dosahuje zkoumaná 
proméná. Mohou být použity i na vyšších úrovních měření , ne však na nižších. 

a = alternativní proměnná: Nabývá jen hodnot O a 1, znamenajích nepří­
tomnost nebo výskyt nějakého jevu. Podle okolností miiže být ztotožněna 
s kterýmkoliv dále uvedeným typem proměnné. 

n = nominální proměnná: Věcný význam má jen různost a totožnost dvou 
číselných hodnot, které jsou pouhým kódem kvalitativních pojmenování. 

o = ordinální proměnná: Navíc má věcný význam i větší nebo menší číselná 
hodnota, ne však velikost jejich rozdílu. 

1 = intervalová proměnná: I větší nebo menší délka intervalu mezi dvěma 
číselnými hodnotami má věcný význam, ne však poměr obou těchto hod­
not. 

p = poměrová proměnná: Konečně lze připsat věcný význam i poměru dvou 
číselných hodnot. Jde o kvantitativní měření v plném slova smyslu. 

A.3 Seznam charakteristik 

Detailní třídění receptů odpovídá teoretické statistické charakteristice, na niž se 
induktivní úloha zaměřuje. 

g, 
µ 
µ1 -p2 
O' 

a-1 / a-2 

{J 

[21 - {!2 

= pravděpodobnost výskytu 
= rozdíl dvou pravděpodobností výskytu 
= koeficient alternativní korelace 
= pravděpodobnostní funkce jedné proměnné 

= 
= 
= 
= 
= 
= 
= 

simultánní pravděpodobnostní funkce dvou proměnných 
marginální pravděpodobnostní funkce obou složek 
porovnávané pravděpodobnostní funkce 
Spearmanův koeficient pořadové korelace 
střední hodnota 
rozdíl dvou středních hodnot 
směrodatná odchylka 
podíl dvou směrodatných odchylek 
koeficient lineární korelace 
rozdíl dvou koeficientů lineární korelace 
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A.4 Typy procedur 

Pro ruznP- typy otázek jsou ve statistice vyp racovány odpov ídají cí procedury, 
které představují poslední hledisko třídění stat.istických recept.ů. 

S = stanovení intervalu spolehlivosti : Protože informace o přesné hodno­
tě teoretické cha rakte ristiky ťJ je zpravidla nedostupná, bývá aspoň z výbě­
rových dat sestrojován takový interval o dolní popř. horní hranici d popř. 
h, který by s velkou pravděpodobností 1 - a tuto neznámou charakteristi­
ku pokrýval; číslo a představuje přijatelné riziko nepravdivého stanovení 
tohoto intervalu a volí se nejčastěji rovno 0,05 nebo 0,01. Podle potřeby 
vystupuje interva l spolehlivost i v levostranné, oboustranné popř. pravo­
stranné formě , charakterizované postupně jednou ze tří pravděpodobností 

P(d < lJ 

P(d ~ iJ 

P( ťJ 

) > 1- a 

~ h) > 1- a 

< h) > 1- a 

- Ve standardních statistických programech se zpravid la uvádějí obou­
stra nné intervaly spoleh livosti. 

N = určení potřebného rozsahu výběru: Je žádoucí, aby oboustranný in­
terval spolehlivosti vycházel co možno úzký. Jestliže uživatel zvolí jeho 
maximální ještě přijatelnou šířku ó při stanoveném riziku a, poskytne mu 
v některých případech statistická procedura vzorec pro minimální rozsah 
výběru, kterého je zapotřebí ke s plnění jeho požadavků. Někdy se přija­
telná šířka intervalu spo lehlivosti vyjadřuje pod ílem K jeho horní a dolní 
hranice. 

P = stanov ení predikčního intervalu: Tak jako má interval spolehlivosti 
pokrýt s velkou pravděpodobností neznámou teoretickou charakteristiku 
v, pokrývá predikční interval o dolní popř. horní hranici d. popř. h. nějaké 
dosud nepozorované statistiky m•. Vyskytuje se rovněž ve třech formách 
charakterizovaných postupně pravděpodobnostmi 

P(d. < m . 

P(d. < m. 

P( m. 

) > 1- a 

< h.) > 1- a 

< h.) > 1- a 

kde číslo a vyjadřuje riziko nepravdivého sta novení predikčního intervalu 
a volí se nejčastěji jako 0,05 nebo 0,01. 
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H = testování stat istické hypotézy: Nějaký vnějiíí, na analyz ovaných da­
t.ech nezávislý d11vod nás nutí uvažovat. o domněnce, íc nezn,irná hodnota 
teoretické charakteristiky 1') se rovná danému číslu c. Toto tvrzení 

{) = C 

se nazývá testovanou hypotézo u a konkuruje s hypotézou alternativn í, 
která opět nesmí záviset na ana lyzovaných datech a bývá uváděna v le­
vost rann é, oboustranné popř. pravostranné formě 

fJ<c : fJ-:pc C < {) 

Do role testované hypotézy dosazujeme často skept ické tvrzení, které si 
ve skutečnosti přejeme vyvrátit, nebo naopak vztah, který podmiňuje za­
mýšlené použití nějakého matematického modelu. Alternativní hypotézy 
se nejčastěji užívá v její oboustranné formě, kdežto levostrannou či pra­
vostrannou formu zvolíme v případě, že opačné j ednostranné tvrzení je 
předem vyloučeno nebo nás nezajímá. V této situac i matematická statis­
tika odvozuje vzorce pro kritický obor W, což je nějaká číselná množina, 
a pro testovou statist iku t , což je náhodná veličina. Platí pro ně implikace 
tvrdící, že v případě pravdivosti testované hypotézy nepřesáhne pravdě­

podobnost 
P(t E W) ::; a 

číslo a, které se nazývá rizikem neoprávněného zamítnutí testované hy­
potézy a volí se nejčastěji rovno 0,05 nebo 0,01. Jestliže se tedy testová 
statistika t navzdory této nepatrné pravděpodobnosti přece jenom reali­
zuje v kritickém oboru W, zamítáme testovanou hypotéz u pro její rozpor 
s daty. Realizuje-li se testová statistika mimo kritic ký obor, k žádnému 
rozporu nedochází a testovanou hypotézu přijímáme jako nadále podrži­
telnou. Kritické obory pro shora uvedené formy alternativních hypotéz 
mají formu intervalu nebo jejich sjednocení a jsou vymezeny po řadě kri­
tickými podmínkami 

t < tcr t < tcr/2 nebo t1-cr/2 < t t1-0t/2 < t 

Testování statist ické hypotézy se nemusí týkat jen číselných, ale i funk­
cioná ln ích teoretických charakteristik, jako j sou např. pravděpodobnostní 
funkce či hustoty pravděpodobnosti: tím se mohou obměnit i uváděné for­
my testova ných a alternativních hypot éz. - Ve standardních sta tistický ch 
programech se netisknou kritické obory, ale ekvivalentně tzv. dosažené hla­
diny průkaznosti p vyjadřující riziko, jež by bylo třeba volit, aby testová 
statist ika pad la právě na hrani ci kriti ckého oboru. Testovaná hypot éza se 
pak zam ítá v případě 

p<o 

i 



T = stanovení intcťvalu tolnťance: Oznaí:me sy mbolem G(d#, h#) podíl 
všech hodnot , zkoumané náhoné veličiny, kt,erý leží v int.crvalu o dolní popř. 
horní hranici d# popř. h#. Tyto hranic e vsak jsou sestrojeny z výběrových 
hodnot, tak, aby zmíněný podíl dosa hova l alespoř1 hodnot .y ,, a t,o s velkou 
pravděpodobností 1-a. Riziko nepravdivého stanovení intervalu tolerance 
o volíme nejčastěji 0,05 nebo 0,0 L, hodnot .u I podle potřeby kdekoliv mezi 
hodnotami od O do l. Interval tolerance se opět vyskytuje ve třech formách 
charakterizovaných pravděpodobnostmi 

A.5 Kód receptu 

P(G(- •X>, h#) 2: ,) 2: 1 - o 

P(G( d#,h#) 2: ,) 2: 1-a 

P(G( d#, oo) 2: ,) 2: 1-o 

Na základě čtyř právě uvedených hledisek byly recepty statist ické indukce v ka­
pitole B roztříděny takto: 
- Nadpisy částí receptáře obsahují římské číslo vyjadřující typ porovnávání dat 
a malé latinské písmeno odpovídající stupni kvantifikac e zkoumané proměnné. 
Zdvojení tohoto písmen e odkazuje na charakteristiku závislosti mezi dvěma pro­

měnnými. 
- Kódy jednotlivých receptů jsou uvedeny v rámečku a sestá vají z římského 
č_ísla vyjadřujícího typ porovnávání dat, z řeckého označení pojednávané teo­
retické charakteristiky a konečně z velkého latin ského písmene odpovídajícího 
hledanému typu statistické procedury. 
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B Recepty statistické indukce 

Tabelované · hodnoty 

Ut-o/2, 
XI-a/z(v), 
t1-a/2(v), 
F1-a/2(v1, v2), 
a = 
z = 

Ut-a 

XI-a(v) = 
l1-a(v) = 
F1-a(v1, v2) = 
2 arcsin ( y15) = 
1 ln ( l±!:.) 2 1-r 

kvantil y stand. normálního rozložení 
kvantily Pearsonova rozložení 
kvantily Studentova rozložení 
kvantily Fisherova-Snedecorova roz!. 
arkussinová transformace 
Fisherova transformac e 

la. Jednovýběrové vyšetřování alternativní 
proměnné 

0 = pravděpodobnost výskytu 

n = rozsah výběru 
n 1 = absolutní četnost výskytu 
no = absolutní četnost absence 
p = relativní četnost výskytu 

nifn 

X 

1 
o 
~ 

-

n1 
no 

n 

I I 0 S I Přesný interval spolehlivosti pro pravděpodobnost 
výskytu 8 

• Najdi označení la. 

• Zvol jednu ze tří forem int ervalu spolehlivosti a riziko a. 

• Vypočti pomo cné údaje a vyhled ej kvantily: 

Vi = 2(no + 1) V{i = 2n1 F1-a12(Vi,V!i) 
Vť = 2(n1 + 1) v2' = 2no F1-af:i(vť, v2') 

• Dosaď do zvo lené formy int ervalu spolehlivosti: 

n1 ::; 0 
n1 +(no+ l)F1 -a (vi , 112) 

n1 

F 1-a(Vi, v2) 
F1-a(Vť, Vz') 

111 + (n o+ l)F1- of2(vi , V~) 
< 0 

0 

< 

< 

no+ (n.1 + l)F1 -cr/2(vť , v~·) 

(n.1 + l)F1 - a (Vi', v~•) 

g 



I [ 0 S J Přibližný int<~rval spolehlivosti pro pravděpodobnost 
výskytu() 

• Najdi označen í la a ověř předpoklady receptu: n > :w a O ~ 0 ~ I 

• Zvol jednu ze tří forem intervalu spoleh livosti a. riziko n. 

• Vypočti pomocný údaj a vyhledej kvantily: 

so = ✓p(l: p) Ut-o/2 Ut-a 

• Dosaď do zvolené formy intervalu spolehlivosti: 

p - Ut-<> So < 0 

P - ·u1-o/2 so < 0 < P + U1-o/2 so 

0 < p + Ut-o: So 

I I 0 N J Minimální rozsah výběru pro pravděpodobnost 
výskytu 0 

• Najdi označení la a ověř předpoklady receptu: O~ 0 ~ 1 

• Zvol přípustnou délku oboustranné ho intervalu spolehlivosti ó a riziko a. 

• Vyhledej kvantil u 1_ 0 ; 2 a pokud není o 0 předem nic známo, polož 

). = 1/2 

Víš-li předem, že nemůže platit 0 ~ 1/2, stanov hranici ). tak, aby byla 
splněna jedna z nerovností 

O< 0 < .,\ < 1/2 1/2 < .X < 0 < 1 

• Dosaď do vzorce pro minimální počet pozorování: 

4 uLo/2 ,\(1- ,\) 
n ~ .. ., o-
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I l fJ H I Přesnější test hypotézy o pťavděpo<lohuosti 
výskytu fJ 

• Najdi označení la a ovP.ř předpoklady recept.u: n > lO 

• Zvol riziko a, specifikuj číslo c v testova né hypotéze 

(} = C 

a zvol jednu ze tří alternativních hypot.éz: 

(} < C (} ::/= C C < (} 

• Vyhledej transformované hodnoty a kvantily: 

a = 2 arcsin( Jp) b = 2 arcsin( ýc) U1 -a/2 

• Vypočti test ovou statistiku: 

·u (a - b)ýn 

• Zamítni testovanou hypotézu, pokud je splněna ta ze tří kritický ch pod­
mínek, která se pořadím shoduje se zvolenou hypotézou alternativní: 

u < -ui-a/ 2 nebo ·ui- a/2 < u 

I I (} H I Přibližnější test hypotézy o pravděpodobnosti 
výskytu(} 

U1-a < ·u 

• Najdi označení la a ověř předpoklady receptu : n > 30 a O~ 0 ~ l 

• Zvol riziko a, specifikuj číslo c v testované hypoté ze 

(} = C 

a zvol jednu ze tří alternativních hypotéz : 

0<c (} ::/= C c<0 

• Vypočti pomoc né údaj e a vyhledej kvantil y: 

So -- ✓p(ln- p) 
U1-a/2 U1 -a 

• Vypočti testovou stati st iku: 

u = p-c 

so 

• Zamítni testovanou hypotéz u , pokud j e splněna ta ze tří kritických pod­
mínek, kt.erá se pořadím shoduj e se zvolenou hypot ézou alternativní: 

li< -ll1-a ·u< -t ti- o./2 nebo ui-a/2 < ·u 'UL-a< li 
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laa. Jednovýběrové vyšetřování závislosti 
alternativních proměnných 

rr(.:c, y) = pravděpodobnostní funkce dvojice alternativníc:h proměnných 
rr1 (x) = pravděpodobnostní funkce první proměnné 
rr2 (y) = pravděpodobnostní funkce druhé proměnné 
g teoret,ický koeficient alternativní korelace 

n = rozsah výběrového souboru 
njJ, = absolutní četnost dvojice hodnot j, k 
nj . = absolut ní četnost hodnoty j u první proměnné 
n.k = absolutní četnost hodnoty k u druhé proměnné 

X\Y 1 o :E 

1 nu n10 n1. 

o no1 noo no. 

:E n.1 n.o n 

I I rr(x, y) HI Test nezávislosti dvou alternativních 
proměnných 

• Najdi označení Iaa a ověř předpoklady receptu: njk 2: 3 pro všechna j, k 

• Zvol riziko a, testovanou hypotézu o nezávislosti obou proměnných 

1r(x,y) = 1i1(x)1r2(Y) pro všechna x,y 

a alternativní hypotézu, že předešlá rovnost neplatí pro některá x .y. 

• Vyhledej kvantil Xi-o:(v) pro 11 = l. 

• Vypočti testovou statistiku: 

• Zamítni testovanou hypotézu , pokud je splněna tato kritická podmínka: 

x2 > xLo:(v) 

12 



I [ g H J Test hypotézy o koeficientu alt ernativní korelace (] 

• Najdi označení Iaa a ověř předpoklady rec:cpt,u: 11jk 2: 3 pro všechna j, k 

• Zvol riziko a, užij testované hypot ézy 

e=O 

a zvoljednu ze tří alternativních hypotéz: 

e<O O<e 

• Vyhledej kvantily: u1-o:/2 Ut-o: 

• Vypočti testovou statistiku: 

'U = vn nunoo - n1ono1 
Jn1. no. n.1 n .o 

• Zamítni testovanou hypot ézu , pokud je splněna ta ze tří kritický ch pod­
mínek, která se pořadím shoduje se zvolenou hypot ézou alternativní: 

u< -ui- 0:/2 nebo Ut-o:/2 < u 

In. Jednovýběrové vyšetřování nominální 
proměnné 

7r(x) = pravděpodobnostní funkce 

n = rozsah výběru 
ni = · absolutní četnost hodnoty X[j] 

X -
X[t] ni 

X[t] n.2 

X[v] nv 

~ n 



Test hypot1fay o ro~ložení jedné nominální 
proměnné 

• Najdi oznaéení In a ověř předpoklady recept.u: 
n 1 > 4 a n2 > 4 a a n,, > 4 

• Zvol riziko cr, specifikuj čísla c 1, c2, .. . , c„ v testované hypotéze 

a rr(X[v]) = c„ 

a užij alternativní hypotézy, že aspoř1 jedna z předešlých rovností neplatí. 

• Vypočti pomocné hodnoty a vyhledej kvantil: 

nj = nCj pro j = 1, ... , V 

• Vypočti testovou statistiku: 

v = v- l xLa(v) • 

• Zamítni testovanou hypotézu, je-i splněna tato kritická podmínka: 

Inn. Jednovýběrové vyšetřování závislosti 
dvou nominálních proměnných 

1r(x,y)= 
1r1(x) = 
1r2 (y) 

pravděpodobnostní funkce dvojice alternativních proměnných 

pravděpodobnostní funkce první proměnné 
pravděpodobnostní funkce druhé proměnné 

n = rozsah výběru 
nik = absolutní četnost dvojice X[i], Y[k] 

nj. absolutní četnost hodnoty X[j] první proměnné 
n.k absolutní četnost hodnoty Y{k] druhé proměnné 

.X\Y Y{l] 1/{2] ... Y[w] E 

X[t] nu n12 . . . n1w ni. 

X[l) ll-21 11.22 ... n2w n'.?. 

.l:[v] nul li l'2 ... 11uw n,, . 

~ n . 1 li.~ ... fl .w n 

14 



I l rr( r., y) lf I Test hypot éz y o 1wzáv islo sti dvou 
nominálních proměnnýd1 

• Najd i označen í Inn a ověř předpoklady receptu: Tljk > 2 pro všechna j, k 

• Zvol riziko a, užij testované hypotézy o nezávislosti dvou proměnných 

1r(x, y) = rri(x) rr2 (y) pro všechna x, y 

a alternativní hypotézy, že předešlá rovnost je pro některá x, y porušena . 

• Vypočti pomocné hodnoty a vyhledej kvant il: 

2 
nik 

Tlj .Tl.k 
= n1.n .k pro všechna j, k v = (v - l)( w- 1) 

• Vypočti testovo u statistiku: 

( ( 

v w n2 ) ) 
X2 = n L L n. i: -1 

j=l k=l J . .k 

Xi-a(v) 

• Zamítn i testovanou hypotézu, je-li splněna tato kritická podmínka: 

X2 > Xi - a(v) 

li. Jednovýběrové vyšetřování intervalové proměnné 

µ teoretická střední hodnota 
Cf teoretická směrodatná odchy lka 
n = rozsah vvý běru 

m = výběrový průměr 
s = výběrová směrodatná odchylka 

15 



@ Interval spolehlivosti pro stř,~<luí hodnotu /t 

• Najd i o;.:na<:ení li a ovP.ř předpoklady receptu: 
normální ro:::loieni nebo n > ;JO 

• Zvol jednu ;.:e tří forem intervalu spo lehlivost.i a riziko a. 

• Vypočti pomocné údaje a vyhledej kvantily: 

s 
so = r.; vn 

v=n-1 t 1-a(v) 

• Dosad' do zvolené formy intervalu spo lehlivosti: 

m - l1-a(v) so < 
m - t1-a;2(11) so < 

µ 

µ 

µ 

< m + t1-a;2(v) so 

< m+t1-a(v)so 

I I µ N I Minimální rozsah výběru pro střední hodnotu µ 

• Najd i označení li a ověř předpoklady receptu: normalita rozložení 

• Zvol riziko a a přípustnou délku oboust ranného intervalu spolehlivosti 6. 

• Z předběžného výběru o rozsahu n. v mezích asi od 5 do 30 vypočti 
výběrový rozptyl s; a v tabulkách vyhledej kvantil 

v. = n - 1 

• Doplň předběžný výběr na rozsah daný vzorcem: 



I f /j ff I T,~st hypotézy o střední hodnot,~ 11 

• Najdi oznac:ení li a ovéř předpoklady receptu: 
normální ro::lo:ení nebo 11 > ;30 

• Zvol rlniziko a , specifikuj číslo c v test.ované hypotéze 

µ = C 

a zvol jednu ze tří alternativních hypotéz: 

µ<c µ/c 

• Vypočti pomocné hodnoty a vyhledej kvantily: 

s 
so = vn v = n- l 

• Vypočti testovou statistiku: 

t = 
1n - C 

so 

c<µ 

li-a(v) 

• Zamítni testovanou hypotézu, pokud je splněna ta ze tří kritických pod­
mínek, která se pořadím shoduje se zvolenou hypotézou alternativní: 

t < -ti -a(v) : t < -t1-aj2(v) nebo t1-a;2(v) < t : t1-a(v) < t 

I I u S J Interval spolehlivosti pro směrodatnou odchylku IT 

• Najdi označení li a ověř předpoklady receptu: 
normální rozložení nebo n > 30 

• Zvol jednu ze tří forem intervalu spolehlivosti a riziko et. 

• Vypočti pomocné údaje a vyhledej kvantily: 

v = n - 1 x! 12(v) x~(v) Xi-a(v) 

• Dosaď do zvolené formy intervalu spolehlivosti: 

n - 1 
? $ (J' 

Xi - a(v) 

s 
n-1 

') $ (J' $ .5 
.\i-ec/'.?(v) 

o- $ s 

17 
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I [ rr N I Miuim ,ilní rozsah vý h ér n pťo sm<-:;rodatnon 
odchylku <r 

• Najd i oznai:ení li a ověř pfodpoklady recept.u: norma lita ro;;/o:':eni 

• Zvol riziko a a přípustný poměr horní a dolní hrani ce oboust.ranného in­
tervalu spo lehlivost i K. 

• Zkusmo vypočítávej kva ntil y x!12(v) Xi-o:/'.!(v) a hledej ta kové v, pro 
něž platí 

• Minimální rozsah výběru j e dán vzorcem: 

n = v+ 1 

I I <T H I Test hypot ézy o směrodatné odchylce <r 

• Najdi označení li a ověř předpoklady receptu: normalita rozložení 

• Zvol riziko a, specifik uj číslo c v testované hypotéz e 

<T = C 

a zvol jednu ze tří alternativníc h hypotéz: 

<T < C C < <T 

• Vypočti pomocné hodnoty a vyh ledej kvantily: 

v = n- 1 x~(v) xLo:(v) 

• Vypočti testovou statistiku: 

., (n - l) s2 

,·c=--,,.-'---
c2 

• Zamítni testovanou hypot ézu , po kud je splněna ta ze tří kritických pod­
mínek, která se pořadím shoduje se zvolenou hypotézou alternativní: 

.\ 
2 < x!(11) 

') ') ( ') •) 

,x- < .\-::,/'1 v) nebo Xi-u; 2(11) < x-
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Iii. Jednovýbě'rové vyšetřování závislosti 
intervalových proměnných 

(! = t~oret ický koeficient lineárn í korelace 

n rozsah výběru 
r = výběrový koeficient lineární korelace 

I I g H I Test hypotézy pro koeficient korela ce u 

• Najdi označení Iii a ověř předpoklady receptu: 
normalita rozložení dvojice proměnných 

• Zvol riziko a, specifikuj číslo c v testované hypotéze 

{! = C 

a zvol jednu ze tří alternativních hypoté z: 

g<c : uf.c : c<u 

• Vypočti pomocné hodnoty a vyhledej kvantily 

z = !111 (!_±_!:) 
2 1- r 

d = ~ln (l + c) 
2 1- C 

• Vypočti testovou statistiku: 

u = (z - d)v'n - 3 

• Zamítni testovanou hypotézu, pokud je splněna ta ze tří kritických pod­
mínek , která se pořadím shoduje se zvolenou hypotézou alt ernativní: 

u < - u1-a/2 nebo tt1 - a/2 < 'U 

Ila . Dvojvýběrové porovnávání a lt ernativní proměnné 

PI, P'!. 

porovnávané pravděpodobnosti výskytu 

porovnávané relativní četnosti výskytu 

U) 



I / / 01 - O~ S I Iuteťval spolehlivosti pro rozdíl 
pťavděpodobno!:!tÍ výskytu 81 - 02 

• Na.jdi QZnaéc\nÍ lla ověř předpoklady recept.u: 

• Zvol jednu ze t,ří forem intervalu spolehl ivosti a riziko a. 

• Vypočti pomocnou hodnotu a najdi kvantily: 

So 
P1(l - pi) + P2(l - P2) 

n1 n2 

• Dosaď do zvolené formy intervalu spolehlivosti: 

Pl - P2 - t.11-a so < 01 - 02 

Pl - P2 - t.11-a/2 so :5 01 - 02 < Pl - P2 + t.11-a/2 so 

01 - 02 < Pl - P2 + t.11-a so 

I I I 01 - 02 N I Minimální počet pozorování pro rozdíl 
pravděpodobností výskytu 01 - 02 

• Najdi označení IIa a ověř předpoklady receptu: 

• Zvol riziko a, a přípustnou délku oboustranného intervalu spoleh livosti ó. 

• Vyh ledej kvantil tt1-a/2· 

• Minim ální rozsah výběru je dán vzorcem: 

2!!i-o/2 
n 1 = n.,~ --~ - c52 



I l [ O, - 0'2 ff J Přesnější test hypott)ZY o 1·ozdílu 
dvou p1·avděpodohností výskytu 01 - 02 

• Najdi označení lla a ověř předpoklady receptu: 

• Užij t,estované hypotézy 

zvol riziko Cl: a. jednu ze tří alternativních hypotéz: 

• Vypočti pomocné hodnoty a vyhledej kvantily: 

so = ✓J_ + 2-
n1 n2 

a 1 = 2 arcsin( ,/Pt) a2 = arcsin( ~ t11-a/2 t11-a 

• Vypočti testovou statistiku: 

so 

• Zamítni testovanou hypotézu, pokud je splněna ta ze tří kritických pod­
mínek, která se pořadím shoduje se zvolenou hypotézou alternativní: 

u< -ui-a/2 nebo U1-a/2 < u : t11-a < u 
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I I f 01 - o~ li I Přibližnější test hypotézy o rozdílu 
<lvou pravděpodobností výskytu 01 - 02 

• i\ajdi mmai:ení lla a ověř předpoklady recept.u: 

• Specifikuj číslo c v testované hydpotéze 

zvol riziko a a jednu ze tří alternativních hypotéz : 

• Vypočti pomocné hodnoty a vyhledej kvantily: 

so = P1(l - pi) + P2(l - P2) 
n1 n2 

• Vypočti testovou statistiku: 

U= Pt - P2 - C 

so 

• Zamítni testovanou hypotézu, pokud je splněna ta ze tří kritických pod­
mínek, která se pořadím shoduje se zvolenou hypotézou alternativní: 

·u< - ·u1-a : u < -ui-a/2 nebo tt1-a/2 < u : tt1-a < u 

Un. Dvouvýběrové porovnávání nominální proměnné 

ii1(x), 7i~( X) 
njk 

11· J. 

n .k 

n 

X\# 1 

X[tl n.11 

.l.'[1) 1121 

.l:[11) n„1 

~ 11. I 

= 

= 

= 
2 

n12 

n.:!2 

nt,2 

n .2 

porovnávané pravděpodobnostní funkce 
absol utní četnost hodnoty X[iJ v k-t ém výběru 
celková absolutní četnost hodnoty X[iJ v obou výběrech 
rozsah k-tého výběru 

celkový rozsah obou výběrů 

~ 

n1. 

n.2. 

n,, . 

11 



j I f ;ri( .i:), i'!'~(x) lf I Test hypot< -izy o shodnosti dvon rozlofouí rri( .c). rr'.!( .t') 

• Najdi oznac:ení Ilu a ov1!ř předpoklady recept.u: 

njk > 2 pro všechna j , k 

• Z vol riziko r1, užij testované hypotézy o shodnosti obou pravděpodobnost­
ních funkcí 

i'!'i(x) = 1r2 (x) pro všechna x 

a alternativní hypotézy, že tato rovnost je pro některá x porušena. 

• Vyhledej kvantily 
xL(X12(11) 

• Vypočti testovou statistiku 

• Zamítni testovanou hypotézu, pokud je splněna kritická podmínka 

2 > 2 ( ) X X1-a 11 

Ili. Dvouvýběrové porovnávání intervalové proměnné 

µl , µ2 porovnávané střední hodnoty 
0"1 , <J"'.) = porovnávané teoretické směrodatné odchylky 

7l l' 112 rozsahy porovnávaných výběrů 

m1, m2 = porovnávané výběrové průměry 

S1 ' S'.) = porovnávané výběrové směrodatné odchy lky 
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J 1 [ /l 1 - µ 2 S I Inhirval spolehlivosti pro rol'-díl středních hodnot t'r - /-''! 

• Najdi označení lli a ověř předpoklady receptu: 
normáln í mdo:: ení nebo n t > :w u prvního výbéru a 
normální rozložení neb o n2 > ;30 u dr uhého výběru 

• Zvol jednu ze tří forem interva lu spolehlivos ti a riziko a. 

• J e-l i předem známo , že variabilita u obou výběrů je stejn á, tj. že cr1 = u2, 

vypočti pomocné hodnoty : 

so = 

Není-li takové předběžné inform ace, vypočti pomocné hodnoty : 

Pak vyhledej kvantil y: 

• Dosaď do zvolené formy int erva lu spole hliv ost i: 

m1 - m2 - ti -cc(v)so S µ1 - µ2 

m1 - m 2 - t1-a12(v)so S µ1 - µ 2 S m1 - m2 + t1-a/2(v)so 
µ1 - µ2 S m1 - m2 + ti -a (v)so 
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j 1 [ µl - ,,~ NI Minim:\lní poi:ty pozorování pro rozdíl 
středních hodnot /l t - µ2 

• Najdi o:r.nai:ení [Ji a ovéř předpoklady receptu: normnlita ro::ložení 

• Zvol riziko <.l' a přípustnou délku obo ust ran ného int erva lu spo lehlivost i ó. 

• Ze dvou předběžných výběnl o rozsa hu n. t, n.2 v mezích asi od 5 do 30 
vypočti výběrové rozptyly s: L • s:2 a vyhledej stupně volnosti a kvantil: 

• Doplň předběžné výběry na rozsahy dané vzorci: 

25 



I f I µ 1 - ,,~ H J Test hypotézy o ťozdíln stře<lních hodnot I' l - ,.,~ 

• Najdi označení Ili a ověř předpoklady receptu: 
,wrmái11í m::lo:ení nebo n 1 > :Jo u prvního výběru a 
normální ro::lo:ení nebo n2 > 30 u druhého výběru 

• Specifikuj číslo c v testované hypotéze 

/li - W.!. = C 

zvol jednu ze tří alternativních hypotéz 

a riziko cc. 

• Je-li předem známo, že variabilita u obou výběrů je stejná, tj. že o-1 = 0-2 , 

vypočti pomocné hodnoty 

so 
(n 1 - l)sy + (n:i - l)s§ ( _!_ + _!_) 

n1 + n2 - 2 n1 n2 

Není- li takové předběžné informa ce, vypočti pomocné hodnoty 

( n, ~ 1 ( •l/n:l~•:J/n,)' + n, ~ I ( ,lfn:l~•:;;.Jf 
Pak vyhledej kvantily 

• Vypočti testovou statistiku: 

• Zamítni testovanou hyp otéz u, pokud j e splněna ta ze tří kr itických pod­
mín ek, která se pořadím shoduje se zvolenou hypot ézou alternativní: 

t < -t1-af2(v) nebo t1-a/2(v) < t ti - a (v)t 

:w 



I {{ r11/r1~ sj Intm·val spo lehlivosti pro podíl směr. odchylek <r1/ r,~ 

• Najdi oznai:ení I li a ovéř předpoklady recept.u: normal ita ro::lo:rni 

• Zvol je<lnu ze tří forem intervalu spolehlivosti a riziko i:r. 

• Vypoi:ti pomocné hodnoty a vyhledej kvantil y: 

• Dosaď do zvolené formy intervalu spo lehlivosti: 

s i 1 ZL :2.J F1-a;2(vz, 111) < < 
S'.) 

C12 s2 

ZL < :.!..J F1- a(v2, 111) 
{1~ 

S'.) 

I II ui/ <T2 N I Minimální rozsah výběru pro podíl 
směrodatných odchylek ui/ <T2 

• Najdi označení IIi a ověř předpoklady receptu: normalita rozložení 

• Zvol přípustn podíl horní a dolní meze obous tranného int ervalu spolehli ­
vosti 11: a riziko a. 

• V tabulkách kvantilů naj di zkusmo co nejmenší počet stupňů volnosti v 
vyhovující vztahu 

• Dosaď do vzorce pro minim ální počet pozorování: 



Test hypotézy o podílu 
směrodatných odchylek o-1 / 17z 

• Najdi o;mačení IIi a ov~ř předpoklady receptu: normalita ro::lo.:ení 

• Zvol riziko o, specifikuj číslo c: v testované hypotéze 

a vyber jednu ze tří alternativních hypotéz: 

• Vypočti pomocné hodnoty a vyhledej kvantily: 

• Vypočti testovou statistiku: 

~; ~ 
F = sr Sž 

c2 

• Zamítni testovanou hypotézu, pokud je splněna ta ze tří kritických pod­
mínek, která se pořadím shoduje se zvolenou hypotézou alternativní: 

1 . 1 ' 
F < F (v ,, ) : F < p (v ,, ) nebo F1-a;2(v1, v2) < F: F1-a(v1, v2) < F 

1-a- 'J, 1 l-o,/2 l, l 
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Ilii. Dvouvýběrové porovnávání závislosti 
intervalových proměnných 

g1 . y2 = porovnávané teoretic ké koeficienty lineární korelace 

n l, n2 = rozsahy porovnávaných výběrů 
r 1 , r2 = porovnávané výběrové koeficienty lineární korelace 

I I I fh - (!2 HI Test hypotézy o rovnosti 
dvou koeficientů korelace fh = (!2 

• Najdi označení Ilíi a ověř předpoklady receptu : norma lita rozložení 

• Zvol riziko a, užij testované hypo tézy 

í!l - {!2 = 0 

a vyber j ednu ze tří alternat ivních hypotéz: 

{!1 - {!2 < Q {!1 - {!2 /- 0 Q < {!1 - {!2 

• Vyhledej v tabulkách a vypočti pomocné hodnoty 

• Vypočti testovou stat istiku: 

u = 

• Zam ítni testova nou hypot ézu, pokud je splněna ta ze tří kritický ch pod­
mínek , která se pořadím shoduje se zvolenou hypotézou alternat ivní: 

u< -U1-a : u < -111-a/2 nebo Ut -a/2 < tl ·u1-a < ·u 
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IIIn. Vícevýběrové porovnávání nominální proměnné 

irt (.c), . .. . irr1(.c) = porovnávané pravděpodobnost.ní funkce 

# pořadové číslo výbfau 
11.jk = absolutní četnost ho<lnoty X[j] v k- tém výběru 
nj . = úhrnná absolutní četnost hodnoty xu1 
n .k rozsah k- tého výběru 
n = úhrnný rozsah všech výběrť1 

X\# 1 2 ... g E 

X[1) nu n12 ... n 1w n1. 

X[l] n 21 n22 ... n2w n2. 

X[v] nv 1 nv2 . . . nvw nv . 

E n .1 n .2 ... n.w n 

llll 1r1(x), ... ,1r 9 (x)H I Test shody několika rozložení 
1r1(x), ... ,1r 9 (x) 

• Najdi označení IIIn a ověř předpoklady receptu: 

njk > 3 pro všechna j , k 

• Zvol riziko a a testuj hypotézu o shodě všech rozložení 

1r1(x) = ... = 1r9 (x) 

proti alternativní hypotéze, že alespoň jedna z rovností j e pro některá x 
porušena. 

• Vypočti pomocné hodnot y a vyhledej kvantily: 

v= (-u - l)(g - l) Xi- a(v) 

• Vypočti testovo u statist iku: 

., L L nik 

((

v g 2 ) ) XJ = n - - - l 
n· n k j=lk=I J . . 

• Za.mít.ni test.ovanou hypotéz u, pokud j e splněna kriti cká podmínka 

ry ry ( ) :c > Yi-u v 

:rn 



!Va. Párové porovnávání alternativní proměnné 

81, fJ'l = porovnávané pravděpodobnost.i 

n rozsah výběrového souboru 
Tljk absolutní četnost. dvojice hodnot. j, k 
nj . absolutní četnost, hodnoty j u první proměnné 
n.k absolutní četnost hodnoty k u druhé proměnné 

X\Y l o E 

l n11 n10 n1. 

o no1 noo no . 

E n.1 n .o n 

I IV 01 - 02 HI Test hypotézy o rovnosti dvou 
pravděpodobností výskytu 01 - 02 

• Najdi označení IVa a ověř předpoklady receptu: no1 > 2 a n10 > 2 

• Zvol riziko a, užij testované hypotézy 

a alternativní hypotézy 

• Vyhledej kvantil 
v= l xL.,(v) 

• Vypočti testovou statistiku 

• Zamítni testovan ou hypotézu , pokud je splněna kritická podmínka 

xL.,(v) < x2 

3L 



IVi. Párové porovnávání intervalové proměnné 

/I I , Jl'J 

CTt ' 0'2 

n 
m1, m2 
Sj I s2 
r12 

m 

s 

= 

= 
= 

= 
= 

= 

porovnávan é střední ho<lnot.y 
porovnávané teoretické srn. odchylky 

rozsa h porovnávaného párového výběru 
porovnávané výběrové pruméry 
porovnávané výběrové směrodatné odchylky 
koeficie nt line ární korelace v párovém výběru 

průměr rozdílov ého výběru 
m1 -m2 
směrodatná odchylka rozdílového výběru 
✓,, ,, 2 Si + s2 - s1 s2 r12 

(První a druhá složka párového výběru je od lišena indexy 1, 2. Vytvoříme-li 
z každého páru rozdíl, vzniká rozdílový výběr . ) 

I IV µ1 - µ2 S I Interva l spolehlivosti pro rozdíl 
středních hodnot µ 1 - µ 2 

• Zvol j ednu ze tří forem interva lu spolehlivosti a riziko a. 

• Najdi označení IVi a ověř předpoklady receptu: normalita rozložení nebo 
n > 30 

• Vypočti pomocné hod noty a vyhledej kvantily: 

s 
So = r.: v = n - 1 ti- oc(v) t1- oc/2(v) 

y71 

• Dosaď do zvolené formy intervalu spo lehlivosti: 

m - t1 -a(v)so::::; µ1 - µ2 

m - t1- oc/2(v)so::::; µ1 - µ2 ::::; m + t1-o;2(v)so 

µ1 - µ2 ::::; m + ti -a (v) so 

:12 



j IV p 1 - /L1. NI Minimální rozsah výběru pro rozdíl 
středních hodnot µ 1 - f.L·i 

• Najd i označení IVi a ověř předpoklady receptu: normalita ro=Lo::ení nebo 
n > :30 

• Zvol riziko a a přípustnou délku oboustranného intervalu spo leh livosti ó. 

• Z předběžného rozdílovéh o výběru o rozsahu n. v mezích asi od 5 do 30 
vypočti výběrový rozptyl s: a v tabulkách vyhledej kvantil 

v.= n. 

• Doplň předběžný pá_rový výběr na rozsah daný vzorcem: 

4ti-a/iv.)s; 
n ~ J2 

j IV µ1 - µ 2 HI Testování hypotézy pro rozdíl 
středních hodnot µ 1 - µ2 

• Najdi označení IVi a ověř předpoklady receptu: 
normalita rozložení nebo n > 30 

• Zvol riziko a, užij testované hypotézy 

a vyber jednu ze tří alt ernat ivních hypotéz : 

• Vypočti pomocné hodnoty a vyhledej kvantily: 

v = n- 1 

• Vypočti testovou stat ist iku: 

So 

• Zamítni testovanou hypot ézu, pokud je splněna ta ze tří kritický ch pod­
mínek , která se pořadím shoduje se zvolenou hypotézou alt ernativní: 

t < - ti-cr(v) t < -t1-aj2(11) nebo ti-crj'.!(v) < t : t1-cr(v) < t 



I IV (7' 1/rr'J. ff I Testování hypotézy o podílu 
směrodatných odchylek 

• Najdi označení IVi a ověř předpoklady receptu: 
normalita ro::lo:ení nebo n. > ao 

• Zvol riziko a , užij testované hypotézy 

a vyber jednu z alternativních hypotéz 

• Vypočti pomocn é hodnoty a vyhledej kvantily: 

v=n-2 

• Vypočti testovou statistiku: 

• Zamítni testovanou hypot ézu , pokud je splněna .ta ze tří kritických pod­
mínek , která se pořadím shoduje se zvolenou hypot ézou alternativní: 

t < -ti-a(v ) : t < - t1- oj2(v) nebo t1- oj'.!(v) < t : ti-a(v) < t 



Kritické „oblosti pro _ testování hypotéz 
á = riziko neopróvně.ného · zomítnuÚ testo~ané hypotézy 

o x. 

·,•,: 
.,, : . .. 

t. o lo;2 O 

o F. Q F.;2 · F.- o/2 o . 



• 
C Statistické tabulky 

Poissonova pravděpodobnostní funkce 
Normá lní sta ndardizovaná distribuční funkce 
Normá lní standardi zované kvanti ly 
Studentovy kvantily 
Pearsonovy kvanti ly 
Fisher ovy-Snedecorovy kvantily 
Arkussinová tran sformace 
Entropická transformace 
Fisherov a transformace 

:rn 



Pravděpodobností funkce 1r(x) Poissonova rozloiení s parametrem,\ . 

x'-----.>. 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 

o 0,90484 0,81873 0,74082 0,67032 0,60653 0,54881 

1 0,09048 0,16375 0,22225 0,26813 0,30327 0,32929 
2 0,00452 0,01637 0,03334 0,05363 0,07582 0,09879 
3 0,00015 0,00109 0,00333 0,00715 0,01264 0,01976 
4 0,00000 0,00005 0,00025 0,00072 0,00158 0,00296 

5 0,00000 0,00000 0,00002 0,00006 0,00016 0,00036 

6 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00001 0,00004 

x'-----.>. 0,7 0,8 0,9 1,0 1,5 2 

o 0,49659 0,44933 0,40657 0,36788 0,22313 0,13534 
1 0,34761 0,35946 0,36591 0,36788 0,33470 0,27067 

2 0,12166 0,14379 0,16466 0,18394 0,25102 0,27067 

3 0,02839 0,03834 0,04940 0,06131 0,12551 0,18045 

4 0,00497 0,00767 0,01111 0,01533 0,04707 0,09022 
5 0,00070 0,00123 0,00200 0,00307 0,01412 0,03609 

6 0,00008 0,00016 0,00030 0,00051 0,00353 0,01203 

7 0,00001 0,00002 0,00004 0,00007 0,00076 0,00344 

8 0,00000 0,00000 0,00000 0,00001 0,00014 0,00086 
9 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00002 0,00019 

10 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00004 
11 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00001 

N 3 4 5 6 7 8 

o 0,04979 0,01832 0,00674 0,00248 0,00091 0,00034 
1 0,14936 0,07326 0,03369 0,01487 0,00638 0,00268 
2 0,22404 0,14653 0,08422 0,04462 0,02234 0,01073 

3 0,22404 0,19537 0,14037 0,08924 0,05213 0,02863 
4 0,16803 0,19537 0,17547 0,13385 0,09123 0,05725 
5 0,10082 0,15629 0,17547 0,16062 0,12772 0,09160 

6 0,05041 0,10420 0,14622 0,16062 0,14900 0,12214 
7 0,02160 0,05954 0,10444 0,13768 0,14900 0,13959 
8 0,00810 0,02977 0,06528 0,10326 0,13038 0,13959 
9 0,00270 0,01323 0,03627 0,06884 0,10140 0,12408 

10 0,00081 0,00529 0,01813 0,04130 0,07098 0,09926 
11 0,00022 0,00192 0,00824 0,02253 0,04517 0,07219 
12 0,00006 0,00064 0,00343 0,01126 0,02635 0,04813 

13 0,00001 0,00020 0,00132 0,00520 0,01419 0,02962 
14 0,00000 0,00006 0,00047 0,00223 0,00709 0,01692 

15 0,00000 0,00002 0,00016 0,00089 0,0033 1 0,00903 
16 0,00000 0,00000 0,00005 0,00033 0,00145 0,00451 
17 0,00000 0,00000 0,00001 0,00012 0,00060 0,00212 

18 0,00000 0,00000 0,00000 0,00004 0,00023 0,00094 
19 0,00000 0,00000 0,00000 0,00001 0,00009 0,00040 
20 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00003 0,00016 

21 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00001 0,00006 
22 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00002 
23 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00001 
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Oistribuc:ní funkce standardizovaného normálního rozdělení. 

tL <I>(u) tL <I>(u) tL <I> ( tL) tL <I>(u) 

0,00 0,50000 0,45 0,67364 0,90 0,815!)4 1,35 0,!)1149 

0,01 0,50399 0,46 0,67724 0,!)1 0,81859 1,36 0,91309 

0,02 0,50798 0,47 0,68082 0,92 0,82 121 1,37 0,91466 

0,03 0,51197 0,48 0,68439 0,93 0,8238 1 1,38 0,91621 

0,04 0,51595 0,49 0,68793 0,94 0,82639 1,39 0,91774 

0,05 0,51994 0,50 0,69 146 0,95 0,82894 1,40 0,91924 

0,06 0,52392 0,51 0,69497 0,96 0,83 147 1,41 0,92073 

0,07 0,52790 0,52 0,69847 0,97 0,83398 1,42 0,92 220 

0,08 0,53188 0,53 0,70194 0,98 0,83646 1,43 0,92364 

0,09 0,53586 0,54 0,70540 0,99 0,83891 1,44 0,92507 

0,10 0,53983 0,55 0,70884 1,00 0,84134 1,45 0,92647 

0,11 0,5 4380 0,56 0,71226 1,01 0,84375 1,46 0,92785 

0,12 0,54776 0,57 0,71566 1,02 0,84614 1,47 0,92922 

0,13 0,55 172 0,58 0,71904 1,03 0,84849 1,48 0,93056 

0,14 0,55567 0,59 0,72240 1,04 0,85083 1,49 0,93189 

0,15 0,55962 0,60 0,72575 1,05 0,85314 1,50 0,93319 

0, 16 0,56356 0,6 1 0,72907 1,06 0,8554 3 1,51 0,93448 

0,17 0,56749 0,62 0,73237 1,07 0,85769 1,52 0,93574 

0,18 0,57142 0,63 0,73565 1,08 0,85993 1,53 0,93699 

0, 19 0,57535 0,64 0,73891 1,09 0,862 14 1,54 0,93822 

0,20 0,57926 0,65 0,74215 1,10 0,86433 1,55 0,93943 

0,21 0,58317 0,66 0,74537 1,11 0,86650 1,56 0,94062 
0,22 0,58706 0,67 0,74857 1,12 0,86864 1,57 0,94179 

0,23 0,59095 0,68 0,75175 1,13 0,870 76 1,58 0,94295 

0,24 0,59483 0,69 0,75490 1,14 0,87286 1,59 0,94408 

0,25 0,59871 0,70 0,75804 1,15 0,87493 1,60 0,94520 
0,26 0,60257 0,71 0,76115 1,16 0,87698 1,61 0,94630 
0,27 0,60642 0,72 0,76424 1,17 0,87900 1,62 0,94738 
0,28 0,61026 0,73 0,76730 1,18 0,88100 1,63 0,94845 

0,29 0,61409 0,74 0,77035 1,19 0,88298 1,64 0,94950 

0,30 0,61791 0,75 0,77337 1,20 0,88493 1,65 0,95053 

0,31 0,62172 0,76 0,77637 1,21 0,88686 1,66 0,95154 

0,32 0,62552 0,77 0,77935 1,22 0,88877 1,67 0,95254 

0,33 0,62930 0,78 0,78230 1,23 0,89065 1,68 0,95352 

0,34 0,63307 0,79 0,78524 1,24 0,89251 1,69 0,95449 

0,35 0,63683 0,80 0,78814 1,25 0,89435 1,70 0,95543 

0,36 0,64058 0,81 0,79103 1,26 0,89617 1,71 0,95637 
0,37 0,64431 0,82 0,79389 1,27 0,89796 1,72 0,95728 
0,38 0,64803 0,83 0,79673 1,28 0,89973 1,73 0,95818 

0,39 0,65173 0,84 0,79955 1,29 0,90147 1,74 0,95907 
0,40 0,65542 0,85 0,80234 1,30 0,90320 1,75 0,95994 

0,41 0,659 10 0,86 0,80511 1,31 0,90490 1,76 0,96080 
0,42 0,66276 0,87 0,80785 1,32 0,90658 1,77 0,96164 
0,43 0,66640 0,88 0,81057 1,33 0,90824 1,78 0,96246 
0,44 0,67003 0,89 0,81327 1,34 0,90988 1,79 0,96327 

<J?(-u) = 1 - <J?(u) 
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Distribuční funkce standardizovaného normálníh o rozdělení (pokračování). 

u •I> ( tL) u •I>(u) u •I> ( tL) u •I>(u) 

1,80 0,96407 2,25 0,98778 2,70 0,99653 3,30 0,99952 

1,81 0,96485 2,26 0,98809 2,71 0,99664 3,32 0,99955 

1,82 0,96562 2,27 0,98840 2,72 0,99674 3,34 0,99958 

1,83 0,96638 2,28 0,98870 2,73 0,99683 3,36 0,99961 

1,84 0,96712 2,29 0,98899 2,74 0,99693 3,38 0,99964 

1,85 0,96784 2,30 0,98928 2,75 0,99702 3,40 0,99966 

1,86 0,96856 2,31 0,98956 2,76 0,99711 3,42 0,99969 

1,87 0,96926 2,32 0,98983 2,77 0,99720 3,44 0,99971 

1,88 0,96995 2,33 0,99010 2,78 0,99728 3,46 0,99973 

1,89 0,97062 2,34 0,99036 2,79 0,99736 3,48 0,99975 

1,90 0,97128 2,35 0,99061 2,80 0,99744 3,50 0,99977 

1,91 0,97193 2,36 0,99086 2,81 0,99752 3,52 0,99978 

1,92 0,97257 2,37 0,99111 2,82 0,99760 3,54 0,99980 

1,93 0,97320 2,38 0,99134 2,83 0,99767 3,56 0,99981 

1,94 0,97381 2,39 0,99158 2,84 0,99774 3,58 0,99983 

1,95 0,97441 2,40 0,99180 2,85 0,99781 3,60 0,99984 

1,96 0,97500 2,41 0,99202 2,86 0,99788 3,62 0,99985 

1,97 0,97558 2,42 0,99224 2,87 0,99795 3,64 0,99986 

1,98 0,97615 2,43 0,99245 2,88 0,99801 3,66 0,99987 

1,99 0,97670 2,44 0,99266 2,89 0,99807 3,68 0,99988 

2,00 0,97725 2,45 0,99286 2,90 0,99813 3,70 0,99989 
2,01 0,97778 .2,46 0,99305 2,91 0,99819 3,72 0,99990 

2,02 0,97831 2,47 0,99324 2,92 0,99825 3,74 0,99991 

2,03 0,97882 2,48 0,99343 2,93 0,99831 3 ,76 0,99992 

2,04 0,97932 2,49 0,99361 2,94 0,99836 3,78 0,99992 

2,05 0,97982 2,50 0,99379 2,95 0,99841 3,80 0,99993 

2,06 0,98030 2,51 0,99396 2,96 0,99846 3,82 0,99993 

2,07 0,98077 2,52 0,99413 2,97 0,99851 3,84 0,99994 

2,08 0,98124 2,53 0,99430 2,98 0,99856 3,86 0,99994 

2,09 0,98169 2,54 0,99446 2,99 0;99861 3,88 0,99995 

2,10 0,98214 2,55 0,99461 3,00 0,99865 3,90 0,99995 

2,11 0,98257 2,56 0,99477 3,02 0,99874 3,92 0,99996 

2,12 0,98300 2,57 0,99492 3,04 0,99882 3,94 0,99996 

2,13 0,98341 2,58 0,99506 3,06 0,99889 3,96 0,99996 

2,14 0,98382 2,59 0,99520 3,08 0,99896 3,98 0,99997 

2,15 0,98422 2,60 0,99534 3,10 0,99903 4,00 0,99997 

2,16 0,98461 2,61 0,99547 3,12 0,99910 4,05 0,99997 

2,17 0,98500 2,62 0,99560 3,14 0,99916 4,10 0,99998 

2,18 0,98537 2,63 0,99573 3,16 0,99921 4,15 0,99998 

2,19 0,98574 2,64 0,99585 3,18 0,99926 4,20 0,99999 

2,20 0,98610 2,65 0,99598 3,20 0,99931 4,25 0,99999 

2,21 0,98645 2,66 0,99609 3,22 0,99936 4,30 0,99999 
2,22 0,98679 2,67 0,99621 3,24 0,99940 4,35 0,99999 
2,23 0,98713 2,68 0,99632 3,26 0,99944 4,40 0,99999 

2,24 0,98745 2,69 0,99643 3,28 0,99948 4,45 1,00000 

•I>(-u) = 1 - <I>(u) 
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Kvantily u11 :itandardizovaného normálního rozložení 

o U9 o tli/ o tJ11 o U9 

0,500 0,000 0,750 0,674 0,950 1,645 0,975 1,960 

0,510 0,025 0,760 0,706 0,951 1,655 0,97G 1,977 

0,520 0,050 0,770 0,739 0,952 1,665 0,977 1,995 

0,530 0,075 0,780 0,772 0,953 1,675 0,978 2,014 
0,540 0,100 0,790 0,806 0,954 1,685 0,979 2,034 
0,550 0,126 0,800 0,842 0,955 1,695 0,980 2,054 

0,560 0,151 0,810 0,878 0,956 1,706 0,981 2,075 

0,570 0,176 0,820 0,915 0,957 1,717 0,982 2,097 

0,580 0,202 0,830 0,964 0,958 1,728 0,983 2,120 
0,590 0,228 0,840 0,994 0,959 1,739 0,984 2,144 
0,600 0,253 0,850 1,036 0,960 1,751 0,985 2,170 
0,610 0,279 0,860 1,080 0,961 1,762 0,986 2,197 
0,620 0,305 0,870 1,126 0,962 1,774 0,987 2,226 
0,630 0,332 0,880 1,175 0,963 1,787 0,988 2,257 
0,640 0,358 0,890 1,227 0,964 1,799 0,989 2,290 
0,650 0,385 0,900 1,282 0,965 1,812 0,990 2,326 

0,660 0,412 0,905 1,311 0,966 1,825 0,99 1 2,366 

0,670 0,440 0,910 1,341 0,967 1,838 0,992 2,409 

0,680 0,4o8 0,915 1,372 0,968 1,852 0,993 2,457 
0,690 0,496 0,920 1,405 0,969 1,866 0,994 2,512 
0,700 0,524 . 0,925 1,440 0,970 1,881 0,995 2,576 
0,710 0,553 0,930 1,476 0,971 1,896 0,996 2,652 

0,720 0,583 0,935 1,514 0,972 1,911 0,997 2,748 
0,730 0,613 0,940 1,555 0,973 1,927 0,998 2,878 
0,740 0,643 0,945 1,598 0,974 1,943 0,999 3,090 

Pro 8 < O, 5 jsou hodnoty kvantilů dány vztahem ue = -tL 1-e, 

40 



Kvantily ta(v) Studentova rozložení 

~ 0,!)0 0,!)5 0,!)75 o,!)!) 0,!)!)5 

1 3,078 6,314 12,706 31,821 63,657 
2 1,886 2,!)20 4,303 6,965 !),!)25 
3 1,638 2,353 3,182 4,541 5,841 
4 1,533 2,132 2,776 3,747 4,604 
5 1,476 2,015 2,571 3,365 4,032 
6 1,440 1,943 2,447 3,143 3,707 
7 1,415 1,895 2,365 2,998 3,499 

8 1,397 1,860 2,306 2,896 3,355 

9 1,383 1,833 2,262 2,821 3,250 
10 1,372 1,812 2,228 2,764 3,169 
11 1,363 1,796 2,201 2,718 3,106 
12 1,356 1,782 2,179 2,681 3,055 

13 1,350 1,771 2,160 2,650 3,012 
14 1,345 1,761 2,145 2,624 2,977 
15 1,341 1,753 2,131 2,602 2,947 
16 1,337 1,746 2,120 2,583 2,921 
17 1,333 1,740 2,110 2,567 2,898 
18 1,330 1,734 2,101 2,552 2,878 
19 1,328 1,729 2,093 2,539 2,861 

:·20 1,325 1,725 2,086 2,528 2,845 
21 1,323 1,721 2,080 2,518 2,831 
22 1,321 1,717 2,074 2,508 2,819 
23 1,319 1,714 2,069 2,500 2,807 
24 1,318 1,711 2,064 2,492 2,797 
25 1,316 1,708 2,060 2;485 2,787 
26 1,315 1,706 2,056 2,479 2,779 
27 1,314 1,703 2,052 2,473 2,771 
28 1,313 1,701 2,048 2,467 2,763 
29 1,311 1,699 2,045 2,462 2,756 
30 1,310 1,697 2,042 2,457 2,750 
00 1,282 1,645 1,960 2,326 2,576 

Pro 0 < O, 5 jsou hodnoty kvantilů dány vztahem 
ta(v) = -t 1-0(11). 
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K van ti ly Pearsonova x2 rozložení 

-;;---..J!.._ 0,005 0,010 0,025 0,050 0,100 

1 0,0000393 0,000157 0,000982 0,00393 0,0158 

2 0,0100 0,0201 0,0506 0,1026 0,2107 

3 0,0717 0,1148 0,2158 0,3518 0,5844 

4 0,207 0,297 0,484 0,711 1,064 

5 0,412 0,554 0,831 1,145 1,610 

6 0,676 0,872 1,237 1,635 2,204 

7 0,989 1,239 1,690 2,167 2,833 

8 1,34 1,65 2,18 2,73 3,49 

9 1,73 2,09 2,70 3,33 4,17 

10 2,16 2,56 3,25 3,94 4,87 

11 2,60 3,05 3,82 4,57 5,58 

12 3,07 3,57 4,40 5,23 6,30 

13 3,57 4,11 5,01 5,89 7,04 

14 4,07 4,66 5,63 6,57 7,79 

15 4,60 5,23 6,26 7,26 8,55 

16 5,14 . 5,81 6,91 7,96 9,31 

17 5,70 6,41 7,56 8,67 10,09 

18 6,26 7,01 8,23 9,39 10,86 

19 6,84 7,63 8,91 10,12 11,65 

20 7,43 8,26 9,59 10,85 12,44 

21 8,03 8,90 10,28 11,59 13,24 

22 8,64 9,54 10,98 12,34 14,04 

23 9,26 10,20 11,69 13,09 14,85 

24 9,89 10,86 12,40 13,85 15,66 

25 10,52 11,52 13,12 14,61 16,47 

26 11,16 12,20 13,84 15,38 17,29 

27 11,81 12,88 14,57' 16,15 18,11 

28 12,46 13,56 15,31 . 16,93 18,94 

29 13,12 14,26 16,05 17,71 19,77 

30 13,79 14,95 16,79 18,49 20,60 

Pro 11 > 30 platí xHv)::::: ½(uo + ✓211- 1)2 . 
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K van ti ly Pearsonova x2 rozložení (pokračování) 

N 0,9 0,95 0,975 0,99 0,995 
1 2,71 3,84 5,02 6,63 7,88 
2 4,61 5,99 7,38 9,21 10,60 
3 6,25 7,81 9,35 11,34 12,84 
4 7,78 9,49 11,14 13,28 14,86 
5 9,24 11,07 12,83 15,09 16,75 
6 10,64 12,59 14,45 16,81 18,55 
7 12,02 14,07 16,01 18,48 20,28 
8 13,36 15,51 17,53 20,09 21,95 
9 14,68 16,92 19,02 21,67 23,59 
10 15,99 18,31 20,48 23,21 25;19 
11 17,28 . 19,68 21,92 24,72 26,76 
12 18,55 21,03 23,34 26,22 28,30 
13 19,81 22,36 24,74 27,69 29,82 
14 21,06 23,68 26,12 29,14 31,32 
15 22,31 25,00 27,49 30,58 32,80 
16 23,54 26,30 28,85 32,00 34,27 

17 24,77 27,59 30,19 33,41 35,72 
18 25,99 28,87 31,53 34,81 37,16 
19 27,20 30,14 32,85 36,19 38,58 
20 28,41 31,41 34,17 37,57 40,00 
21 29,62 32,67 35,48 38,93 41,40 
22 30,81 33,92 36,78 40,29 42,80 
23 32,01 35,17 38,08 41,64 44,18 
24 33,20 36,42 39,36 42,98 45,56 
25 34,38 37,65 40,65 44,31 46,93 
26 35,56 38,89 · 41,92 45,64 48,29 
27 36,74 40,11 43,19 · 46,96 49,64 
28 37,92 41,34 44,46 48,28 50,99 
29 39,09 42,56 45,72 49,59 52,34 
30 40,26 43,77 46,98 50,89 53,67 

Pro v> 30 platí x~(v) ~ ½(uo + ✓2v - 1)2
• 
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Kvantily Fo,95 (v1 , v2) Fisherova-Snedecorova rozložení. 

~l 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 161,45 199,50 215,71 224,58 230,16 233,99 236,77 238,88 240,54 
2 18,513 19,000 19,164 19,247 19,296 19,330 19,353 19,371 19,385 
3 10,128 9,552 9,277 9,117 9,013 8,941 8,887 8,845 8,812 

4 7,709 6,944 6,591 6,388 6,256 6,163 . 6,094 6,041 5,999 

5 6,608 5,786 5,409 5,192 5,050 4,950 4,876 4,818 4,772 

6 5,987 5,143 4,757 4,534 4,387 4,284 4,207 4,147 4,099 

7 5,591 4,737 4,347 4,120 3,972 3,866 3,787 3,726 3,677 

8 5,318 4,459 4,066 3,838 3,687 3,581 „3,500 3,438 3,388 

9 5,117 4,256 3,863 3,633 3,482 3,374 3,293 3,230 3,179 

10 4,965 4,103 3,708 3,478 3,326 3,217 3,135 3,072 3,020 
11 4,844 3,982 3,587 3,357 3,204 3,095 3,012 2,948 2,896 
12 4,747 3,885 3,490 3,259 3,106 2,996 2,913 2,849 2,796 -s:' 

13 4,667 3,806 3,411 3,179 3,025 2,915 2,832 2,767 2,714 

14 4,600 3,739 3,344 3,112 2,958 2,848 2,764 2,699 2,646 

15 4,543 3,682 3,287 3,056 2,901 2,790 2,707 2,641 2,588 

16 4,494 3,634 3,239 3,007 2,852 2,741 2,657 2,591 2,538 
17 4,451 3,592 3,197 2,965 2,810 2,699 2,614 2,548 2,494 
18 4,414 3,555 3,160 2,928 2,773 2,661 2,577 2,510 2,456 
19 4,381 3,522 ·-3,127 2,895 2,740 2,628 2,544 2,477 2,423 
20 4,351 3,493 3,098 2,866 2,711 2,599 2,514 2,447 2,393 
25 4,242 3,385 2,991 2,759 2,603 2,490 2,405 2,337 2,282 
30 4,171 3,316 2,922 2,690 2,534 2,421 2,334 2,266 2,211 
40 4,085 3,232 2,839 2,606 2,449 2,336 2,249 2,180 2,124 
60 4,001 3,150 2,758 2,525 2,368 2,254 2,167 2,097 2,040 
120 3,920 3,072 2,680 2,447 2,290 2,175 2,087 2,016 1,959 
00 3,841 2,996 2,605 2,372 2,214 2,099 2,010 1,938 1,880 

Platí Fo,os(v1,v2) = 1/Fo,9s(v2,vi). 



Kvantily Fo,9s(v1, v2) Fisherova-Snedecorova rozložení (pokračování). 

~l 10 12 15 20 24 30 40 

1 241,88 243,91 245,95 248,01 249,05 250,10 251,14 

2 19,396 19,413 19,429 19,446 19,454 19,462 19,471 

3 8,786 8,745 8,703 8,660 8,639 8,617 8,594 

4 5,964 5,912 5,858 5,803 5,774 5,746 5,717 

s 4,735 4,678 4,619 4,558 4,527 4,496 4,464 

6 4,060 4,000 . 3,938 3,874 3,841 3,808 3,774 

7 3,637 · 3,575 3,511 3,445 3,410 3,376 3,340 

8 3,347 3,284 3,218 3,150 3,115 3,079 3,043 

9 3,137 · 3,073 3,006 2,936 2,900 2,864 2,826 

10 2,978 2,913 2,845 2,774 2,737 .. 2,700 2,661 

11 2,854 2,788 2,719 2,646 2,609 2,570 2,531 

12 2,753 2,687 2,617 2,544 2,505 2,466 2,426 

13 2,671 2,604 2,533 2,459 2,420 2,380 2,339 

14 2,602 2,534 2,463 2,388 2,349 2,308 2,266 

15 2,544 2,475 2,403 2,328 2,288 2,247 2,204 

16 2,494 2,425 2,352 2,276 2,235 2,194 2,151 

17 2,450 2,381 2,308 2,230 2,190 2,148 2,104 

18 2,412 2,342 2,269 2,191 2,150 2,107 2,063 

19 2,378 2,308 2,234 2,155 2,114 2,071 2,026 

20 2,348 2,278 2,203 2,124 2,082 2,039 1,994 

25 2,236 2,165 2,089 2,007 1,964 1,919 1,872 

30 2,165 2,092 2,015 1,932 1,887 1,841 1,792 

40 2,077 2,003 1,924 1,839 1,793 1,744 1,693 

60 1,993 . 1,917 1,836 1,748 1,700 1,649 1,594 

120 1,910 1,834 1,750 1,659 1,608 1,554 1,495 

00 1,831 1,752 1,666 1,571 1,517 1,459 · 1,394 

Platí Fo,os(v1, v2) = 1/ Fo,9s(v2, v1)-

60 120 
252,20 253,25 
19,479 19,487 
8,572 8,549 

5,688 5,658 
4,431 4,398 

3,740 3,705 

3,304 3,267 

3,005 2,967 
2,787 2,748 
2,621 2,580 
2,490 2,44 8 
2,384 2,341 
2,297 2,252 
2,223 2,178 
2,160 2,114 
2,106 2,059 
2,058 2,011 
2,017 1,968 
1,980 1,930 
1,946 1,896 
1,822 1,768 
1,740 1,683 
1,637 1,577 

1,534 1,467 

1,429 1,352 

1,318 1,221 

00 

254,32 
19,496 
8,527 
5,628 
4,365 
3,669 
3,230 
2,928 
2,707 
2,538 
2,405 
2,296 
2,206 
2,131 
2,066 
2,010 
1,960 
1,917 
1,878 
1,843 
1,711 
1,622 
1,509 
1,389 
1,254 
1,000 
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Kvantily Fo,975 (v1, v2) Fisherova-Snedecorova rozložení. 

~ 1 2 3 4 5 6 
1 647,79 799,50 864,16 899,58 921,85 937,11 
2 38,506 39,000 39,165 39,248 39,298 39,331 
3 17,443 16,044 15,439 15,101 14,885 14,735 
4 12,218 10,649 9,979 9,605 9,364 9,197 
5 10,007 8,434 7,764 7,388 7,146 6,978 
6 8,813 7,260 6,599 6,227 5,988 5,820 
7 8,073 6,542 5,890 5,523 5,285 5,119 
8 7,571 6,059 5,416 5,053 4,817 4,652 
9 7,209 5,715 5,078 4,718 4,484 4,320 
10 6,937 5,456 4,826 4,468 4,236 4,072 
11 6,724 5,256 4,630 4,275 4,044 3,881 
12 6,554 5,096 4,474 4,121 3,891 3,728 
13 6,414 4,965 4,347 3,996 3,767 3,604 
14 6,298 4,857 4,242 3,892 3,663 3,501 
15 6,200 4,765 4,153 3,804 3,576 3,415 
16 6,115 4,687 4,077 3,729 3,502 3,341 
17 6,042 4,619 4,011 3,665 3,438 3,277 
18 5,978 4,560 3,954 3,608 3,382 3,221 
19 5,922 4,508 3,903 3,559 3,333 3,172 
20 5,87 1 4,461 3,859 3,515 3,289 3,128 
25 5,686 4,291 3,694 3,353 3,129 2,969 
30 5,568 4,182 3,589 3,250 3,026 2,867 
40 5,424 4,051 3,463 3,126 2,904 2,744 
60 5,286 3,925 3,343 3,008 2,786 2,627 
120 5,152 3,805 3,227 2,894 2,674 2,515 
00 5,024 3,689 3,116 2,786 2,567 2,408 

P latí Fo,02s(v1,v2) = 1/Fo,91s(v2,vi). 

7 8 
948,22 956,66 
39,355 39,373 
14,624 14,540 
9,074 8,980 
6,853 6,757 
5,695 5,600 
4,995 4,899 
4,529 4,433 
4,197 4,102 
3,950 3,855 
3,759 3,664 
3,607 3,512 
3,483 3,388 
3,380 3,285 
3,293 3,199 
3,219 3,125 
3,156 3,061 
3,100 3,005 
3,051 2,956 
3,007 2,913 
2,848 2,753 
2,746 2,651 
2,624 2,529 
2,507 2,412 
2,395 2,299 
2,288 2,192 

9 
963,29 
39,387 
14,473 
8,905 
6,681 
5,523 
4,823 
4,357 
4,026 
3,779 
3,588 
3,436 
3,312 
3,209 
3,123 
3,049 
2,985 
2,929 
2,880 
2,837 
2,677 
2,575 
2,452 
2,334 
2,222 
2,114 
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Kvantily Fo,975 ( v1, v2) Fisherova-Snedecorova rozložení (pokračování). 

~I 10 12 15 20 24 30 40 

1 968,63 976,71 984,87 993,10 997,25 1001,4 - 1005,6 

2 39,398 39,415 39,431 39,448 39,456 39,465 39,473 
3 14,419 14,337 14,253 14,167 -14,124 14,081 14,037 
4 8,844 8,751 8,657 8,560 8,511 8,461 8,411 
5 6,619 6,525 6,428 6,329 6,278 6,227 6,175 
6 5,461 5,366 5,269 5,168 5,117 5,065 5,012 
7 4,761 4,666 4,568 4,467 4,415 4,362 4,309 
8 4,295 4,200 4,101 3,999 3,947 3,894 3,840 

9 3,964 3,868 3,769 3,667 3,614 3,560 3,505 

10 3,717 3,621 3,522 3,419 3,365 3,311 3,255 

11 3,526 3,430 3,330 3,226 3,173 3,118 3,061 
12 3,374 3,277 3,177 3,073 3,019 2,963 2,906 

13 3,250 3, 153 3,053 2,948 2,893 2,837 2,780 
14 3,147 3,050 2,949 2,844 2,789 2,732 2,674 
15 3,060 2,963 2,862 2,756 2,701 2,644 2,585 
16 2,986 2,889 2,788 2,681 2,625 2,568 2,509 
17 2,922 2,825 2,723 2,616 2,560 2,502 2,442 
18 2,866 2,769 2,667 2,559 2,503 2,445 2,384 
19 2,817 2,720 2,617 2,509 2,452 2,394 2,333 
20 2,774 2,676 2,573 2,464 2,408 2,349 2,287 
25 2,613 2,515 2,411 2,300 2,242 2,182 2,118 
30 2,511 2,412 2,307 2,195 2,136 2,074 2,009 
40 2,388 2,288 2,182 2,068 2,007 1,943 1,875 
60 2,270 2,169 2,061 1,944 1,882 1,815 1,744 
120 2,157 2,055 1,945 1,825 1,760 1,690 1,614 
00 2,048 1,945 1,833 1,709 1,640 1,566 1,484 

Platí Fo,02s(v1,v2) = l/Fo,91s(v2,vi). 

60 120 
1009,8 1014,0 
39,481 39,490 
13,992 13,947 
8,360 8,309 
6,123 6,069 
4,959 4,904 
4,254 4,199 
3,784 3,728 
3,449 3,392 
3,198 3,140 
3,004 2,944 
2,848 2,787 
2,720 2,659 
2,614 2,552 
2,524 2,461 
2,447 2,383 
2,380 2,315 
2,321 2,256 
2,270 2,203 
2,223 2,156 
2,052 1,981 
1,940 1,866 
1,803 1,724 
1,667 1,581 
1,530 1,433 
1,388 1,268 

00 

1018,3 
39,498 
13,902 
8,257 
6,015 
4,849 
4,142 
3,670 
3,333 
3,080 
2,883 
2,725 
2,596 
2,487 
2,395 
2,316 
2,247 
2,187 
2,133 
2,085 
1,906 
1,787 
1,637 
1,482 
1,310 
1,000 
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K van ti ly Fo,99 (v1, v2) Fisherova-Snedecorova rozložení. 

~I 1 2 3 4 5 6 
1 4052,2 4999,5 5403,4 5624,6 5763,7 5859,0 
2 98,503 99,000 99,166 99,249 99,299 99,333 
3 34,116 30,817 29,457 28,710 28,237 27,911 
4 21,198 18,000 16,694 15,977 15,522 15,207 
5 16,258 13,274 12,060 11,392 10,967 10,672 
6 13,745 10,925 9,780 9,148 8,746 8,466 
7 12,246 9,547 8,451 7,847 7,460 7,191 
8 11,259 8,649 7,591 . 7,006 6,632 6,371 
9 10,561 8,022 6,992 6,422 6,057 5,802 
10 10,044 7,559 6,552 5,994 5,636 5,386 
11 9,646 7,206 6,217 5,668 5,316 5,069 
12 9,330 6,927 5,953 5,412 5,064 4,821 
13 9,074 6,701 5,739 5,205 4,862 4,620 
14 8,862 6,515 5,564 5,035 4,695 4,456 
15 8,683 6,359 5,417 4,893 4,556 4,318 
16 8,531 6,226 5,292 4,773 4,437 4,202 
17 8,400 6,112 5,185 4,669 4,336 4,102 
18 8,285 6,013 5,092 4,579 4,248 4,015 
19 8,185 5,926 5,010 4,500 4,171 3,939 
20 8,096 5,849 4,938 4,431 4,103 3,871 
25 7,770 5,568 4,675 4,177 3,855 3,627 
30 7,562 5,390 4,510 4,018 3,699 3,473 
40 7,314 5,179 4,313 3,828 3,514 3,291 
60 7,077 4,977 4,126 3,649 3,339 3,119 
120 6,851 4,787 3,949 3,480 3,174 2,956 
00 6,635 4,605 3,782 3,319 3,017 2,802 

Platí Fo,01(v1,v2) = l/Fo,99(v2,vi). 

7 8 
5928,4 5981,1 
99,356 99,374 
27,672 27,489 
14,976 14,799 
10,456 10,289 
8,260 8,102 
6,993 6,840 
6,178 6,029 
5,613 5,467 
5,200 5,057 
4,886 4,744 
4,640 4,499 
4,441 4,302 
4,278 4,140 
4,142 4,004 
4,026 3,890 
3,927 3,791 
3,841 3,705 
3,765 3,631 
3,699 3,564 
3,457 3,324 
3,304 3,173 
3,124 2,993 
2,953 2,823 
2,792 2,663 
2,639 2,511 

9 
6022,5 
99,388 
27,345 
14,659 
10,158 
7,976 
6,719 
5,911 
5,351 
4,942 
4,632 
4,388 
4,191 
4,030 
3,895 
3,780 
3,682 
3,597 
3,523 
3,457 
3,217 
3,067 
2,888 
2,718 
2,559 
2,407 
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Kvantily Fo,99 ( v1, v2) Fisherova- Snedecorova rozložení (pokračování). 

~I 10 12 15 20 24 30 40 
1 6055,8 6106,3 6157,3 6208,7 6234,6 6260,6 6286,8 
2 99,399 99,416 99,433 99,449 99,458 99,466 99,474 
3 27,229 27,052 26,872 26,690 26,598 26,505 26,411 
4 14,546 14,374 14,198 14,020 13,929 13,838 13,745 
5 10,051 9,888 9,722 9,553 9,466 9,379 9,291 
6 7,874 7,718 7,559 7,396 7,313 7,229 7,143 
7 6,620 6,469 6,314 6,155 6,074 5,992 5,908 
8 5,814 5,667 5,515 5,359 5,279 5,198 5,116 
9 5,257 5,111 4,962 4,808 4,729 4,649 4,567 
10 4,849 4,706 4,558 4,405 4,327 4,247 4,165 
11 4,539 4,397 4,251 4,099 4,021 3,941 3,860 
12 4,296 4,155 4,010 3,858 3,780 3,701 3,619 
13 4,100 3,960 3,815 3,665 3,587 3,507 3,425 
14 3,939 3,800 3,656 3,505 3,427 3,348 3,266 
15 3,805 3,666 3,522 3,372 3,294 3,214 3,132 
16 3,691 3,553 3,409 3,259 3,181 3,101 3,018 
17 3,593 3,455 3,312 3,162 3,084 3,003 2,920 
18 3,508 3,371 3,227 3,077 2,999 2,919 2,835 
19 3,434 3,297 3,153 3,003 2,925 2,844 2,761 
20 3,368 3,231 3,088 2,938 2,859 2,778 2,695 
25 3,129 2,993 2,850 2,699 2,620 2,538 2,453 
30 2,979 2,843 2,700 2,549 2,469 2,386 2,299 
40 2,801 2,665 2,522 2,369 2,288 2,203 2,114 
60 2,632 2,496 2,352 2,198 2,115 2,028 1,936 
120 2,472 2,336 2,192 2,035 1,950 1,860 1,763 
00 2,321 2,185 2,039 1,878 1,791 1,696 1,592 

Platí Fo,01(v1,v2) = l/Fo,99(v2,v1). 

60 120 
6313,0 6339,4 
99,482 99,491 
26,316 26,221 
13,652 13,558 
9,202 9,112 
7,057 6,969 
5,824 5,737 
5,032 4,946 
4,483 4,398 
4,082 3,996 
3,776 3,690 
3,535 3,449 
3,341 3,255 
3,181 3,094 
3,047 2,959 
2,933 2,845 
2,835 2,746 
2,749 2,660 
2,674 2,584 
2,608 2,517 
2,364 2,270 
2,208 2,111 
2,0 19 1,917 
1,836 1,726 
1,656 1,533 
1,473 1,325 

00 

6365,9 
99,499 
16,125 
13,463 
9,020 
6,880 
5,650 
4,_859 
4,311 
3,909 
3,602 
3,361 
3,165 
3,004 
2,868 
2,753 
2,653 
2,566 
2,489 
2,421 
2,169 
2,006 
1,805 
1,601 
1,381 
1,000 

C, 
-.:t' 



Kvantily Fo,99S ( v1, v2) Fisherova-Snedecorova rozložení. 

~ 1 2 3 4 5 6 

1 16211 20000 21615 22500 23056 23437 

2 198,50 199,00 199,17 199,25 199,30 199,33 

3 55,552 49,799 47,467 46,195 45,392 44,838 

4 31,333 26,284 24,259 23,155 22,456 21,975 

5 22,785 18,314 16,530 15,556 14,940 14,513 

6 18,635 14,544 12,917 12,028 11,464 11,073 

7 16,236 12,404 10,882 10,050 9,522 9,155 

8 14,688 11,042 9,596 8,805 8,302 7,952 

9 13,614 10,107 8,717 7,956 7,471 7,134 

10 12,826 9,427 8,081 7,343 6,872 6,545 

11 12,226 8,912 7,600 6,881 6,422 6,102 
12 11,754 8,510 7,226 6,521 6,071 5,757 

13 11,374 8,186 6,926 6,233 5,791 5,482 
14 11,060 7,922 6,680 5,998 5,562 5,257 

15 10,798 7,701 6,476 5,803 5,372 5,071 

16 10,575 7,514 6,303 5,638 5,212 4,913 
17 10,384 7,354 6,156 5,497 5,075 4,779 

18 10,218 7,215 6,028 5,375 4,956 4,663 

19 10,073 7,093 5,916 5,268 4,853 4,561 

20 9,944 6,986 5,818 5,174 4,762 4,472 

25 9,475 6,598 5,462 4,835 4,433 4,150 

30 9,180 6,355 5,239 4,623 4,228 3,949 
40 8,828 6,066 4,976 4,374 3,986 3,713 
60 8,495 5,795 4,729 4,140 3,760 3,492 
120 8,179 5,539 4,497 3,921 3,548 3,285 
00 7,879 5,298 4,279 3,715 3,350 3,091 

Platí Fo,oos(v1, v2) = 1/ Fo,995(v2, vi). 

7 8 
23715 23925 
199,36 199,38 
44,434 44,126 
21,622 21,352 
14,200 13,961 
10,786 10,566 
8,885 8,678 
7,694 7,496 
6,885 6,693 
6,302 6,116 
5,865 5,682 
5,525 5,345 
5,253 5,076 
5,031 4,857 
4,847 4,674 
4,692 4,521 
4,559 4,389 
4,445 4,276 
4,345 4,177 
4,257 4,090 
3,939 3,776 
3,742 3,580 
3,509 3,350 
3,291 3,134 
3,087 2,933 
2,897 2,744 

9 
24091 
199,39 
43,882 
21,139 
13,772 
10,391 
8,514 
7,339 
6,541 . 

5,968 
5,537 
5,202 
4,935 
4,717 
4,536 
4,384 
4,254 
4,141 
4,043 
3,956 
3,645 
3,450 
3,222 
3,008 
2,808 
2,621 

o 
lQ 



K van ti ly F0,995 ( v1, v2) Fisherova-Snedecorova rozložení (pokračování). 

~l 10 12 15 20 24 30 40 
1 24225 24426 24630 24836 24940 25044 25148 
2 199,40 199,42 199,43 199,45 199,46 199,47 199,48 
3 43,686 43,387 43,085 42,778 42,622 42,466 42,308 
4 20,967 20,705 20,438 20,167 20,030 19,892 19,752 
5 13,618 13,384 13,146 12,903 12,780 12,656 12,530 
6 10,250 10,034 9,814 9,589 9,474 9,358 9,241 
7 8,380 8,176 7,968 7,754 7,645 7,534 7,422 
8 7,211 7,015 6,814 6,608 6,503 6,396 6,288 
9 6,417 6,227 6,032 5,832 5,729 5,625 5,519 
10 5,847 5,661 5,471 5,274 5,173 5,071 4,966 
11 5,418 5,236 5,049 4,855 4,756 4,654 4,551 
12 5,085 4,906 4,721 4,530 4,431 4,331 4,228 
13 4,820 4,643 4,460 4,270 4,173 4,073 3,970 
14 4,603 4,428 4,247 4,059 3,961 3,862 3,760 
15 4,424 4,250 4,070 3,883 3,786 3,687 3,585 
16 4,272 4,099 3,920 3,734 3,638 3,539 3,437 
17 4,142 3,971 3,793 3,607 3,511 3,412 3,311 
18 4,030 3,860 3,683 3,498 3,402 3,303 3,201 
19 3,933 3,763 3,587 3,402 3,306 3,208 3,106 
20 3,847 3,678 3,502 3,318 3,222 3,123 3,022 
25 3,537 3,370 3,196 3,013 2,918 2,819 2,716 
30 3,344 3,179 3,006 2,823 2,727 2,628 2,524 
40 3,117 2,953 2,781 2,598 2,502 2,401 2,296 
60 2,904 2,742 2,570 2,387 2,290 2,187 2,079 
120 2,705 2,544 2,373 2,188 2,089 1,984 1,871 
00 2,519 2,358 2,187 2,000 1,898 1,789 1,669 

Platí Fo,oos(v1,v2) = 1/Fo ,99s(v2,v1)-

60 120 
25253 25359 
199,48 199,49 
42,149 41,989 
19,611 19,468 
12,402 12,274 
9,122 9,001 
7,309 7,193 
6,177 6,065 
5,410 5,300 
4,859 4,750 
4,445 4,337 
4,123 4,015 
3,866 3,758 
3,655 3,547 
3,480 3,372 
3,332 3,224 
3,206 3,097 
3,096 2,987 
3,000 2,891 
2,916 2,806 
2,609 2,496 
2,415 2,300 
2,184 2,064 
1,962 1,834 
1,747 1,606 
1,533 1,364 

00 

25464 
199,50 
41,828 
19,325 
12,144 
8,880 
7,076 
5,951 
5,188 
4,639 
4,226 
3,904 
3,647 
3,436 
3,260 
3,116 
2,984 
2,873 
2,776 
2,690 
2,377 
2,176 
1,932 
1,689 
1,431 
1,000 

-, ... ,, 



Transformace a = 2 arcsin fo 

p a p a p a p a 

0,000 0,0000 0,21 0,9521 0,51 1,5908 0,81 2,2395 
0,001 0,0633 0,22 0,9764 0,52 1,6108 0,82 2,2653 
0,002 0,0895 0,23 1,0004 0,53 1,6308 0,83 2,2916 
0,003 0,1096 0,24 1,0239 0,54 1,6509 0,84 2,3186 
0,004 0,1266 0,25 1,0472 0,55 1,6710 0,85 2,3462 
0,005 0,1415 0,26 1,0701 0,56 1,6911 0,86 2,3746 
0,006 0,1551 0,27 1,0928 0,57 1,7113 0,87 2,4039 
0,007 0,1675 0,28 1,1152 0,58 1,7315 0,88 2,4341 
0,008 0,1791 0,29 1,1374 0,59 1,7518 0,89 2,4655 
0,009 0,1900 0,30 1,1593 0,60 1,7722 0,90 2,4981 
0,01 0,2003 0,31 1,1810 0,61 1,7926 0,91 2,5322 
0,02 0,2838 0,32 1,2025 0,62 1,8132 0,92 2,5681 
0,03 0,3482 0,33 1,2239 0,63 1,8338 0,93 2,6061 
0,04 0,4027 0,34 1,2451 0,64 1,8546 0,94 2,6467 
0,05 0,4510 0,35 1,2661 0,65 1,8755 0,95 2,6906 
0,06 0,4949 0,36 1,2870 0,66 1,8965 0,96 2,7389 
0,07 0,5355 0,37 1,3078 0,67 1,9177 0,97 2,7934 
0,08 0,5735 0,38 1,3284 0,68 1,9391 0,98 2,8578 
0,09 0,6094 0,39 1,3490 0,69 1,9606 0,99 2,9413 
-0,10 0,6435 . 0,40 1,3694 0,70 1,9823 0,990 2,9413 
0,11 0,6761 0,41 1,3898 0,71 2,0042 0,991 2,9516 
0,12 0,7075 0,42 1,4101 0,72 2,0264 0,992 2,9625 
0,13 0,7377 0,43 1,4303 0,73 ,2,0488 0,993 2,9741 
0,14 0,7670 0,44 1,4505 0,74 2,0715 0,994 2,9865 
0,15 0,7954 0,45 1,4706 0,75 2,0944 0,995 3,0001 
0,16 0,8230 0,46 1,4907 0,76 2,1176 0,996 3,0150 
0,17 0,8500 0,47 1,5108 0,77 2,,1412 0,997 3,0320 
0,18 0,8763 0,48 1,5308 0,78 2,1652 0,998 3,0521 
0,19 0,9021 0,49 1,5508 0,79 2,1895 0,999 3,0783 
0,20 0,9273 0,50 1,5708 0,80 2,2143 1,000 3,1416 
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Transformace I = -p log2 JJ 

p I p I p I p i 

0,000 0,0000 0,21 0,4728 0,51 0,4954 0,8 1 0,2452 

0,001 0,0100 0,22 0,4806 0,52 0,4906 0,82 0,2348 

0,002 0,0179 0,23 0,1877 0,53 0,4854 0,83 0,2231 

0,003 0,0251 0,21 0,4941 0,54 0,4800 0,84 0,2113 

0,004 0,0319 0,25 0,5000 0,55 0,4744 0,85 0,1993 

0,005 0,0382 0,26 0,5053 0,56 0,4684 0,86 0,1871 

0,006 0,0443 0,27 0,5100 0,57 0,4623 0,87 0,1748 

0,007 0,050 1 0,28 0,5 142 0,58 0,4558 0,88 0,1623 

0,008 0,0557 0,29 0,5179 0,59 0,4491 0,89 0,1496 

0,009 0,0612 0,30 0,52 11 0,60 0,4422 0,90 -0,1368 

0,01 0,0664 0,31 0,5238 0,61 0,4350 0,9 1 0,1238 

0,02 0,1129 0,32 0,5260 0,62 0,4276 0,92 0,1107 

0,03 0,1518 0,33 0,5278 0,63 0,4199 0,93 0,0974 

0,04 0,1858 0,34 0,5292 0,64 0,412 1 0,94 0,0839 

0,05 0,2161 0,35 0,530 1 0,65 0,4040 0,95 0,0703 

0,06 0,2435 0,36 0,5306 0,66 0,3956 0,96 0,0565 

0,07 0,2686 0,37 0,5307 0,67 0,3871 0,97 0,0426 

0,08 0,2915 0,38 0,5305 0,68 0,3783 0,98 0,0286 

0,09 0,3127 0,39 0,5298 0,69 0,3694 0,99 0,0144 

0,10 0,3322 0,40 0,5288 0,70 0,3602 0,990 0,0144 

0,11 0,3503 0,41 0,5274 0,71 0,3508 0,991 0,0129 

0,12 0,3671 -0,42 0,5256 0,72 0,34 12 0,992 0,0115 

0,13 0,3826 0,43 0,5236 0,73 0,3314 0,993 0,0101 

0,14 0,3971 0,44 0,5211 0,74 0,3215 0,994 0,0086 

0,15 0,4105 0,45 0,5184 0,75 0,3113 0,995 0,0072 

0,16 0,4230 0,46 0,5153 0,76 0,3009 0,996 0,0058 

0,17 0,4346 0,47 0,5120 0,77 0,2903 0,997 0,0043 

0,18 0,4453 0,48 0,5083 0,78 0,2796 0,998 0,0029 

0,19 0,4552 0,49 0,5043 0,79 0,2687 0,999 0,0014 

0,20 0,4644 0,50 0,5000 0,80 0,2575 1,000 0,0000 
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Transformace ;; = ½ ln ~ 

r z r ;; r ;; r z 
0,000 0,0000 0,21 0,2132 0,51 0,5627 0,81 1,1270 
0,001 0,0010 0,22 0,2237 0,52 0,5763 0,82 1,1568 
0,002 0,0020 0,23 0,2342 0,53 0,5901 0,83 1, 1881 
0,003 0,0030 0,24 0,2448 0,54 0,6042 0,84 1,2212 
0,004 0,0040 0,25 0,2554 0,55 0,6184 0,85 1,2562 
0,005 0,0050 0,26 0,2661 0,56 0,6328 0,86 1,2933 
0,006 0,0060 0,27 0,2769 0,57 0,6475 0,87 1,3331 
0,007 0,0070 0,28 0,2877 0,58 0,6625 0,88 1,:1758 
0,008 0,0080 0,29 0,2986 0,59 0,6777 0,89 1,4219 
0,009 0,0090 0,30 0,3095 0,60 0,6931 0,90 1,4722 
0,01 0,0100 0,31 0,3205 0,61 0,7089 0,91 1,5275 
0,02 0,0200 0,32 0,3316 0,62 0,7250 0,92 1,5890 
0,03 0,0300 0,33 0,3428 0,63 0,7414 0,93 1,6584 
0,04 0,0400 0,34 0,3541 0,64 0,7582 0,94 1,7380 
0,05 0,0500 0,35 0,3654 0,65 0,7753 0,95 1,8318 
0,06 0,0601 0,36 0,3769 0,66 0,7928 0,96 1,9459 
0,07 0,0701 0,37 0,3884 0,67 0,8107 0,97 2,0923 
0,08 0,0802 0,38 0,4001 0,68 0,8291 0,98 2,2976 
0,09 0,0902 0,39 0,4118 0,69 0,8480 0,99 2,6467 
0,10 0,1003 0,40 0,4236 0,70 0,8673 0,990 2,6467 
0,11 0,1104 0,41 0,4356 0,71 0,8872 0,991 2,6996 
0,12 0,1206 0,42 0,4477 0,72 0,9076 0,992 2,7587 
0,13 0,1307 0;43 0,4599 0,73 0,-9287 0,993 2,8257 
0,14 0,1409 0,44 0,4722 0,74 0,9505 0,994 2,9031 
0,15 0,1511 0,45 0,4847 0,75 0,9730 -0,995 2,9945 
0,16 0,1614 0,46 0,4973 0,76 0,9962 0,996 3,1063 
0,17 0,1717 0,47 0,5101 0,77 1,0203 0,997 3,2504 
0,18 0,1820 0,48 0,5230 0,78 1,0454 0,998 3,4534 
0,19 0,1923 0,49 0,5361 0,79 1,0714 0,999 3,8002 
0,20 0,2027 0,50 0,5493 0,80 1,0986 
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