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UvVOoD

Problém aplikace matematiky v psy-
chologii je stary pies dvé sté let. Zprvu
to byly tispéchy matematické metody ve
fyzice, jei pusobily mohutnym dojmem
a likaly k napodobeni v jinyeh védach.
Jesté star¥i jsou viak pokusy o axioma-
tickon vystavbu psychologie (jako soun-
éasti filosofie) po vzorn Eukleidovy geo-
metrie. Toto napodobeni matematiky, jez
gname ze Spinozovy Ethiky dokazované
geometrickym - gplsobem, vEak pfebira
z matematiky pouze jeji logickou wvy-
stavbu. Vlastni pouZiti matematiky si
predstavovali psychologové spriavné, ale
izee, jako zaloZené na méfeni néjakych
psychologickyeh velidin, Christian Wolff
vytvofil pojem psychometrie (ve spise
Psychologia empirica, 1732, § 522), ani#
by se vyslovil o tom, co a jak méFit. Jiny
némecky psycholog Ploucquet (1716 a#
1790) tuto meZnost zavrhoval, protoZe pry
na intenzivni veli¢iny (jako je intenzita
pocitkn nebo sila citu) nelze pouZit pojmu
¢isla. Naproti tomu Svyear Mérian r. 1760
(smad pod vlivem Anglitana Ramsaye
1736) oznadéuje psychometrii za budouci
vrcholny projev lidského ducha [3]. Her-
bartiiv pokus o zaleZeni psychologie na
matematice je wobeené znam. Priklad
fyziky a teoretické diskuse pfipravovaly
tak nastup skuteéného psychologického
méfeni, ale pak teprve propukly spory

o pfipustnost méfeni plnou silou a spor
neni ukonden dodnes.

Matematika se viak nevyéerpava npa-
ukou o &islech: odedivna se k ni krome
aritmetiky poéita i geometrie. AE Descar-
tes zduraznil, Ze uvédomovani (cogitatio)
je neprostorové, piece je ziejmé, Ze vni-
méni, predstavoviani a mysleni prostoru
vyzaduje ke svému védeckému vysvétleni
také geometrie. V renesanci vznikla nauka
o perspektivé je poctatkem pouziti geo-
metrie v psychologii vnimani,

‘feti obor matematiky, kterého po-
uZiva psychologie, je matematicka sta-
tistika, kterou do psychologic zavedli
Fechner a Galton.

Tak jako geometrii lze chapat bud
jako zjednodufeny obraz prostorovych
stranek hmotné skuteénosti nebo zeela
abstraktné jako nauku o wvztazich, jez
maji jisté formilni vlastnosti, tak i ma-
tematické statistika muaze byt chipana
jako zjednoduSeny obraz zase jinych
vlastnosti objektivni skuteénosti anebo
zeela abstraking, Matematika je totiZ, jak
to Fikd s mnoha jinymi matematiky
Bourbaki.! naukou o abstraktnich struk-
turich. Tyto struktury jsou konkretizo-
viny teprve v aplikaci, jakou jsoun napf.

! Bourbaki je ndzev viznaéného kolektivu
matematiki.,
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teorcticka fyzika, matematicky zemépisaj.
Cisla jsou » matematickych struktur
nejjednoduiii a velmi &asto se vyskytuji
jako vlastnosti struktur slozitéjsich, napr.
jako pofet hran mnohosténu.

A tak také kybernetika a teorie in-
formaci json dvou abstrakini podstatou
¢asti této nauky o strukturach. Jsou
v tomto smyslu matematické, i kdyz byly
vytvofeny abstrakei z ruznych realnych
skutefnosti, na néz potom zase mohou
byt aplikovany. Tyto teoriec mohou byt
péstovany bud zeela abstraktné, nebo

PSYCHOLOG

Aplikace matematiky v psychologii
neni tedy omezena jen na vyjadieni
vztahl psychologickych veligin, ziskanyeh
pfimo nebo nepfimo méfenim,

O tomto pouziti matematiky jsme viak
z historie pouceni nejlépe, nebot se pro-
vadi ojedinéle od 18. stoleti (Tetens uye-
fejnil 1777 méfeni doby doznivani po-
¢itku na zakladé deby rotace rozzhave-
ného uhliku, ktery se jevil jako kruznice,
Haller prvy zjistil rozsah pozornosti)
a soustavné od poloviny stoleti devate-
niactého (Fechner aj.).

Stard namitka., e intenzitu poditku
nelze méfit, byla vyvricena jak teore-
ticky, tak prakticky (v audiometrii a foto-
metrii). K matematickému zpracovini
neni nutné, abychom méh adaje, jako je
viiha télesa, které se daji séitat; stadi,
je-li dédno poradi, jako napf. u domowvnich
¢isel v ulici. Ale intenzity poditku ne-
tvoii pouze pofadi od slabdich k silngj-
gim: u nich se da zjidtovat i shoda rozdilu
(nap#. stejny rozdil mezi dvéma pomérne
slab&imi a dvéma pomérné silnéjEimi po-
¢itky téze kvality), poedobné jake to ma
vyznam na teplomérné stupnici, kde také
nelze teplotu téles séitat, jako jejich
vahy [9]. Pouhé stanoveni pofadi ma
vyznam napf. srovnavame-li podle este-

jako zjednodufeny obraz redlné skuted-
nosti Fidicich systému a predavani zpriv.

V prvém p¥ipadé a v pFipadé abstraktni
teorie struktur viubec se zkouma daleko
vice moZnosti, nez je redlné uskuteénéno.
Tak abstraktni geometrie nemusi byt
jen trojrozmérnid a nemusi byt enkleidos
ski. Tento roslet védecké fantasie nad
skuteinost vede k obeenéjdim vysledkim
a umoznuje pak vystihnout i ty stranky
skutecnosti, které d¥iveéjsi teorie, pomérné
mailo se vzdalujici od ziZené skuteénosti,
nedovedly pochopit.

ICKA MERENI

tické hodnoty nékolik barev, barevyych
kombinaci, tvari, obrazia, lidskych
tvari aj.

Bergson [1] namital proti méfeni inten-
zity potitku, Ze stupniuje-li se intenzita
pocitku, méni se jeho kvalita. Tak nap¥.
pieslazené ma jinou kvalitu neZ pFijemné
sladké a od nich se kvalitou lidsi malo
sladké, Dialekticky zdkon o souvislosti
kvantity s kvalitou dava na tuto nimitku
odpovid: zméni-li se kvantita, mide se
zménit, a po piekrofeni uréité meze se
musi zménit i kvalita. V tomto zakonu
se sice nefika, co viechno spadia ped po-
jem  kvantita, ale muZeme to chipat
tak, Ze je to vée. co se da zobrazit na
éisla.

Druha Bergsonova namitka proti psy-
chologickému méfeni je ta, Ze nevystihuje
to, eo je v duievnim Zivolé podstatné, ze
vyjadfuje jen Lo, co je mrivé, prostorové,
a ne to, co je Zivé casoveé. Je pravda, ze
éislo nevystihuje kvalitu, ale o tom, zda
vystihne, ¢ nevystihne podstatné, ros-
hoduje pouze to, zda se v daném oboru
daji formulovat dulezité kvantitativni
zakonitosti; rozhoduje tedy o tom postuap
viédeckého badani, a ten ukazal, nejenom
v peychofyzice a v Ebbinghausovych vy-
zkumech paméti, ale pak i jinde, #¢ exis-
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tuji kvantitativné formulované psycho-
logické zakony.

Veli¢iny, s nimiz se v psychologickém
méfeni setkavame, jsou bud hmotné (fy-
zikdlni, chemické nebo biologické), anebo
psychické. MoZnost vyjadfovat intenzitu
pocitku éislem ukazuje, Ze psychické je
zrovna tak pFistupnoe védé jake fyzické,
ackoliv se néktefi fyziologové a behavio-
risté jiz dlouho pokouseji vsugerovat psy-
chologiim, Ze pry psychické jevy jsou
vitdé nedostupné a #e misto nich pry maji
nastoupit tzv. objektivni zjisténi hmot-
nyeh déji, hlavné biologickyeh. Psychické
velitiny jsou podobné jako fyzikilni dvoji,
primo méfitelné a vysouzené, vypoéitané
na zakladé p¥imo zméfenych dat, Inten-
zita pocitku nebo intenzita volného dsili
jsou piiklady piimo srovnavatelnych ve-
licgin psychickyeh: pfikladem vysouzené
a vypoéitané wvelifiny je kterdkoliv
schopnost individua (napf. inteligence).
Rozdil nynéjii védy proti psychologii
% pofiatku tohoto stoleti je ten, Ze se ne-
zraménuji pfimo zméfenia nebo spocéteni
data (napf. podet spravné fefenyeh ikola)
s vysouzenymi vysledky. S tim souvisi
také, Ze se mnohé, dfive jako samoziejmé
uZivané disposiéni pojmy staly proble-
matickymi (inteligence, pamét, pozornost
jakozto individudlni schopnosti), protoze
z pfimyech méfeni vysuzovana jejich veli-
kost nevychazi jednotné. Schopnosti se vy-
suzuji a vypocitivaji na zikladé vykonu,
ktery je nékdy fyzikalni velifinou, napf.
zjidtujeme-li vytrvavani ve svalové &in-
nosti, jindy je sice tzv. objektivnim tida-
jem, ktery wviak pFedpoklidi piedchozi
my3lenkovou ¢innost toho, kdo sestrojil
test a stanovil bud ve shod& s obeenym
nazorem nebo i samostatné, které fefeni
bude povaZovino za sprivné a které ne.
Pocet spravnych a nesprivnveh fefeni
v tikolu pak je stejné objektivnim ddajem
jako tidaj fyzikdlniho aparitn, ktery neni
Zadnym pfirodnim datem, nybrz je za-
loZen na fyzikilni teorii. tedy na myélen-

kovém a spolu & aparatem i praktickém
lidském wvykonu. Pfes tuto iifast sub-
jektu — védee (nebo obeenéji védecké teo-
rie) v méfeni at fyzikilnim & psychologie-
kém — podavaji tdaje méfeni v obou
pfipadech obraz objektivni skutefnpsti
(dufevno druhého élovéka je pro mne
také objektivni skutecnosti), stejné jako
napf. mapa, a¢ poledniky a rovnobéiky
samy nejsou obrazem néjaké casti zemé.
Kazdy odraz at vijemovy & pojmovy, at
soukromé poznani jednotlivee éi spole-
é¢enské poznini védecké mi vidy také
subjektivni (na poznavajicim zavislou)
stranku, ale tim jedté nepfestava byt od-
razem objektivni (na poznavajicim neza-
vislé) skutednosti.

Psychologickd méfeni se neomezuji na
méfeni ¢éisté psychickyeh wveliéin, nybrz
casto zjiftuji 1 ty veliéiny hmotné, s nimiz
souvisi, jako je welikost podnétu nebo
velikost pohybu, fyzikalni éas mezi po-
catkem podnétu a reakei aj. Ale jindy je
v podstaté méfenim  jen psychického,
napf, zjiftuje-li se intenzita postojiu. Je
pravda, Ze s intenzitou postoji souvisi
jednani éloviéka; napf. podle stupné od-
poru k néjakému druhu lidi se jim pfi
slab& aversi nevyhyba, ale nevyhlediva
je. kdedto pii silnéjiim odporn se jim vy~
hy¥ba apod. Ale zde je snaz5i ujistit inten-
zitu postoje, nef proveérit si jednéini, kreré
je tim spolupodminéno.

Proti méfeni v psychologii neni pre-
svédénjicich zasadnich namitek, at je to
miteni Gisté psychickyeh jeva & fyzikal-
nich a hiologickvch veli€in, jez s nimi sou-
visi, ¢éi méfeni psychicky podminénych
vykonii; neni namitek ani proti vysuzo-
vani vypotitavani psychickyeh veligin,
je# se piimo méfit nedaji, jako jsou schop-
nosti.

K méfeni se viak pfistupuje vidy se
speciflnimi teoretickymi predpoklady, ze-
jména tam, kde cheeme zméfit néco, co
se pfimo nejevi ani hmotné, ani psychicky.
A tyto speecidlni pfedpoklady mohou byt
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také nepravdivé. jako napi. pfedpoklad,
ze schopnosti jsou vrozené, Ze se tedy
jejich zjiffovani nemusi starat o to, jaka
byla dana moZnost rozvinuti a vycviku
schopnosti.

Neni pravdivd véta Thorndikova [10],
ze kazda vlastnost existuje v uréité mife,
alesponi ne prakticky (napf. byt Ziv nebo
mrtev, bezbarvy nebo barevny): v jeho
pejeti se ignoruje vyznam zmén kvalita-
tivnich — proto také u ného neni vidét
podstatny rozdil mezi ¢lovékem a zvire-
tem. Ve skutecnosti je napfed tfeba vidy
zjisténi kvality a pak event. zméfeni
jeji kvantity. Rovnéd tak pfi zjiffovini
vztahlt napred vytvofime predpoklad
o veztahu niéjakyeh vlasinosti, a pak pii-
padné se ukaze, Ze je to také vztah kvan-
titativoni. To se tyka napf. riznych typo-
logii. Napred se rozlifi typy, tj. pripady.
jes se lisi kvalitativné, a pak se muze
trebas zjistit, Ze jde o krajni hodnoty
jedné veliciny. ktera muze mit u ruznych

APLIKACE

Jedna z velkych zmén v uplynulyeh
desetiletich ve védé wvibee a specidlné
v psychologii je pouZiti matematické
statistiky, Pro psychologii ma vyznam
v tom, Ze¢ umoZiuje presnéji vystihovat
individuilni rozdily mezi lidmi (na pod-
klad# méfeni a odhadi jejich standardi-
zaci), Tozdily v projevu téie funkee u téhoz
¢lovéka (intraindividudlni variace) a stejné
jako v jinyeh védach uwmoinuje pred-
vidani i tam, kde neni znidma nebo prak-
ticky #jistitelna prisna zakonitost. Kromé
toho umo#iuje s pouzitim plinovanyeh
experiment odhalovat souvislosti, které
by jinak zustaly skrvty nebo nedokiziny.
Tam, kde mime hromadné adaje, je uziti
statistickych metod védeckou povinnoesti,
Postup védy umléuje postupné odpiirce
téchto metod, jeZ maji Ziréi dosah nei
metody méfici, protoze se statisticky zpra-

individui v#echny ostatni hodnoty lezici
mezi nimi; tute veliinu je pak tfeba
méfit. Krevni skupiny nemaji mezi sebou
prechody, ale vétéina psychologickych
typii piechody ma, coZ znamend, Ze tu
existuji kvantitativni rozdily v jednom
nebo vice rozmérech. Tak nervovi -
konnost (,sila®) se héi kvantitou u tzv.
silného a slabého typn Pavlovova s mnoha
prechodnymi pfipady, jez nejsou ani
»5ilné™, ani ,slabé™. Ale nékteré dusledky
velkého kvantitativniho rozdilu jsou kva-
litativni. Presnéjsi studium védy pouZiva
méfeni tam, kde je méfeni moiné, ale
nikdy nesmime zapominat, Ze v¥chodis-
kem je zjidtovani kvalit a Ze kvantita-
tivoim rozdilem, kterv piekrodi uréitou
mirn, jsou spojeny néjaké rozdily kvali-
tativoni, Tak napf. v jist¥ch mezich plati
mezi intenzitou podnétu a velikosti reakee
logaritmicky vztah Fechneruv, ale pfe-
kroé¢i-li intenzita tuto mez, nastava osla-
hovani nebo i Gtlum reakee.

STATISTIKY

t-uvévaji i ﬁdaj[*. o cetnosti kvalit. Obeené
predpoklady pouZiti matematické spatis-
tiky byly v nestetnych piipadech ovizeny
alespon jako pouzitelné, 1 kdyz jsou zcasti
idealizaci, zjednoduSenim skuteénosti, Zis-
kame-li hromadna data psychologicka,
pak je statistické zpracovini nutné, Ale
vznika jesté¢ otazka, jak daleko ma jit,
co# je urcovano také ndkladem na gpra-
eovani (do toho pat¥i i éas) a technickymi
mozZnostmi. '1'}?!:0 moZnosti v budouenosti
porostou. Jind otazka je, je-li 1feba
vidycky ziskdvat hromadnd data, chee-
me-li  zdivodnit néjaké psychologické
tvrzeni. Praxe poskytuje psychologiom ne-
ustile individualni piipady, je# jsou ve
své konkrétnosti neopakovatelné., Zaro-
ven viak ma ka#dy individualni pfipad
také spoleéné rysy s jinymi piipady. To
vavazuje psychologa. aby pouzil obec-
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nych a Gasto i statistickych védomosti
o téchto spoleényeh rysech. Na jednotli-
vém pripadu viak jej miZe zajimat néco
pozoruhodného nejen pro praxi, ktera na-
konee vidy pietvafi jednotlivou skuted-
nost, ale i pro teorii. Kvalitativni zjis-
téni jsou mnohdy cennéjii nez pouhé sta-
tistické ndaje. Ale 1 hromadné zkuZenosti
mohoun byt shromaZdovany spife z hle-
diska kvality nei frekvence. Tak napft.
nim chybi wvédecky obraz dufevniho
Zivota nadi mladeZe. Hromadna zjisténi
jsou i zde nutni, zvlaiié proto, aby se
éelilo nezduvodnénému zobechiovani, které
mliade# budto p#ili5 hani nebo naopak,
piilig chvali. Ale pfedeviim je tfeba kva-
litativné lepiich zjifténi, nei jsou po-
viechné soudy vefejnosti, ale i nez jsou
bohat&i data novin a rozhlasu.
Dlouholeté zkuienosti s aplikaci statis-
tiky v psychologii vedoun prakticky k velmi
zavainym dasledkim, které jsou uvadény
v ruznych psychodiagnostickych pFirné-
kach. Nejdulezitéjdi jsou tyto: pfi po-
suzovani dusevnich kvalit élovéka se nelze
spoléhat na jednoho posuzovatele. Po-
souzeni nemusi byt lepii pii delsi nebo
duvérnejéi znalosti; nékdy je to pFimo
naopak. Nékteré rysy lze lépe zjistit krat-
kym testem nez dlouhou zkuZenosti nebo
posudky vice osob. Neexistuje obecna
schopnost hodnotit lidi psychologicky.
Posudek psychologa miva vétsi pravdi-
vost neZ posudek autority, jako je napf.
nadfizeny nebo uéitel. K lepgimun posou-
zeni je tfeba znit osobu v riiznyeh, znaénd
odlifnych situacich. Psychologické zjis-
téni neni pouze zobecnéni pozorovaného
chovéani osoby, nybrz ma zjigtovat i hlubsi
rysy, které gzistivaji prostému pozoro-
vateli skryty. Tato pesledni poucéka je
ignorovina nékterymi psychology, ktefi
se domnivaji, Ze jen to, co je objektivné
pozorovano, patii do védy, a zamitaji
hledani hlub&i skuteénosti. Netispéch pred-
povédi na zikladé pouhého pozorovani
chovani viak je pfimo statisticky usvéd-

¢uje z nespravného postoje. Uvedené po-
ucky ukazuji, jak pouZiti statistiky opra-
vuje naivni psychologické nazory a zlepgu-
je i zjiffovini psychickych kvalit.

Badatelské uziti statistiky v psychologii
vedlo nékdy k ne zeela uréitym vysled-
kitm, jako nap¥. faktorovini povahovych
rysi. Yyplyva to z kvalitativni a struk-
turni sloZitosti zkoumaného pFedmétu,
Neni to chyba matematické statistiky,
ale nedokonalost véenyeh piedpokladi,
které jsou éasto pFilis jednoduché. Ne-
opravnéné zjednodufeni se tyka nékdy
predpokladané formy matematickych
vztahi (napf. se pfedpokladaji jen jedno-
duché pocetni operace), jindy vyloudeni
kvalitativnich zmén (napf. nedbini toho,
ze tilohy téhoz druhu feii nékdy tyz élovek
¢ raznym pouZitim svych schopnosti,
podle toho, jak jsou obtiiné), jindy vée-
ného vychodiska v jednostranné psycho-
logické teorii (napf. klasifikuji-li se schop-
nosti jen obsahové, jako na hudebni, ma-
tematické apod., a ne formalné, jako celo-
stni a analytické [8]. Viechno to se da
shrnout pod jeden pozadavek: vychodis-
kem psychologického vyzkumu jsou zjiste-
ni kvalitativni, k nimZ teprve mohou p#i-
stoupit ptedpoklady a zjistéai kvantita-
tivai.

Velmi éastou chybou v interpretaci
statisticky ziskanych souvislosti je pie-
nagseni vysledki z jedné sociologické si-
tuace do jiné, zcela odlifné, kdyi jde
o vztahy sociologicky podminénych kva-
lit, zejména tedy prenifeni vysledkn
7 jedné zemé do druhé. Jednim specialnim
pripadem toho jsou korelace negativnich
povahovych rysi s faktem, %e nékdo byl
jedinditkem, ziskané poditkem stoleti,
ale dnes se neosvédéujicich, protoze jedi
naéek byl tehdy mnohem vic isolovin [4].
Dalsi priklad je korelace asocialnich rysn
ditéte = rozvodem rodich, ktera plati
v dobé, kdy rozved ma rysy asocidlni, ale
ne obecné, Lewin, Lippit a White (J. soc.
Ps. 10. 1939) provedli zndmy v¥zkum
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vhivu demokratického, liberalniho a auto-
ritativniho vedeni na Zaky, ktery se viak
n=dd pfenafet do jiného prostiedi a ze-
jména neplati v armédé [8]. Vedle téchto
zrejmych, ale ¢asto zanedbavanych so-
ciologickyeh souvislosti (zejména témi,
kiefi chtéji podeprit své hodnoceni do-
mnéle exakitnimi ddaji) se muZe projevit
sociologicka zavislost 1 v jinveh psycho-
logickveh velidindch, kde by to nehledal
ten, kdo neni sezndmen s ruznymi kul-
turami. Tak napf. podle sovétskyeh psy-
chologn patii do pojmu vule znak sili,
stafi Rekové viak chipali vili jake po-
uziti rozumu na praxi. A tak stejné ozna-

APLIKACE

Aplikace geometrie na psychologit uka-
rala. #e psychicky prostor je jiny nez
prostor fyzikalni, Ze se v ném ligi prostor
blizky a prostor vazdileny a Ze je vikové
a individualné rizny. Tyto vysledky z psy-
chologie prostorového vnimani ziroven
opet dokazuji, Ze psychické stavy jsou pfi-
stupny stejné vyzkumu jako tzv. objek-
tivai déje fyziologické a Ze se psychologie
nesmi  dit zastrasit mylnym  tvrzenim
o neobjektivnosti zjistovani stavu védomi.
Jevy konstanes velikosti nebo tvaru jsou
zdkonité ukazy védomi, nikeliv stavy
fyvziologické,

Lewin se pokusil zavést do psychologie
pojem  prostoru  topologického [T], ale
teoreticky ehybné. Psychicky prostor je
totiZ jiny nez nejobvyklejsi matematické
prostory, napf. nema matematickou, do
nekonedna jsouci spojitost, jako prostory
topologické. Presto se daji jeho vlastnosti
formulovat. Mnohé vzdalenosti se v ném
nedaji zjistit tak pfesné, jako se zjistuji
vedalenosti fyzikalni, ale to neni prinei-
pidalni rozdil. Ani ve fyzikalnim méreni
nemizeme postupovat s plesnosti do
nekoneéna,

Proti aplikaci geometrie na Zivé tvary.

éeny pojem obeené psychologie ma v ruz-
nych kulturdch a v raznych dobich
nestejnou napli, coz sice neni tak napadné
pro soudasnou dobu, ale pfece jen vnadi
nejistotu do prendfeni statistickyeh -
sledkit z jedné zemé do drubé, z jednoho
prostfedi do druhého. Zda se také, ze
korelace, které Kretechmer udava pro své
télesné typy & dufevnimi vlastnostmi, ve
vétsi mire platily v jeho dobé a zemi, nez
v zemich jinych, aékoliv o tom nemdame
dosti presné statistické ndaje.

Ziejmé viak nespoledenskost a uzavie-
nost schizotyma je také podminéna socio-

logicky.

>EOMETRIE

jako jsou vyrazové pohyby nebo psané
tvary pisma, protestoval Klages [6] a Buy-
tendijk [2]. Tyto tvary maji velkou kvali-
tativai rozmanitost. Stejné jako neexistuje
vyterpavajici teorie sachové hry, ale jen
rizné omezené poudky diléi a pribliZné,
tak také nelze dplné obeenou teorii vy-
stihnout Zivé pohyby. Ale tam, kde je
prakticky wvylouéeno ziskat pfesné a vy-
cerpavajici poucky, neprestava jeste veda,
muzeme-li ziskat néjaké wvysledky jen
pravdépodobné. A tak je tomu pravé pri
gkoumani vyrazovych pohybu a p¥i zkou-
mani jejich souvislosti & osobnimi rysy
¢lovéka. Podobné jake je hra v Sachy
uménim, ale vyuZiva také Leorie, je i psy-
chodiagnostika a praktickd psychologie
vitbee uménim, které se viak tim nevy-
myka nadobro z desahu védeckého zpra-
covani.

Lewin se pokusil zahrnout do syych
geometrickyeh pojmu i takové pojmy,
jako jsou ,nitro** a,,povreh™ osobnosti, ale
z toho nevzeila zadna aplikace geometrie.
Zato vyplyvaji funkéni fyziologické dii-
sledky # geometrického uspofadani nervo-
vveh center a jejich spojii a tim i dasledky
psvchologické (napf. ze zpétnych vazeb
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mezi korou a podkorovymi centry), ale
dlouho se zde vystadilo s nejjednodussimi
geometrickymi pouékami. Rostouci slo-
zitost modelu v mozku klade viak vétsi

naroky i na ,,geometrii”, na abstraktni
teorii. spojit neuronu (5 dvéma stavy
vzruchu & klidu) a = facilitaénimi a inhi-
biénimi synapsemi,

APLIKACE MATEMATICKE LOGIKY

Tak jako diagnostické stroje pomohou
lékafi, budou pomihat stroje na zpraco-
vani informaci v obtizném a odpovédném
iikolu psychodiagnostiky i v psycholo-
gické teorii. To je také pouziti védy zalo-
Zendé na matematice, totiz matematické
logiky (spolu s logikou pravdépodob-
nosini), kterd je sice svou formou jednim

druhem algebry. ale svym obsahem neni
jen matematikou, nybrz pravé logikou,
idealizaci lidského mysleni na formdich
jeho pFedmétu. Pouziti této discipliny je
v poéitcich, které jsou velmi slibné; budou
stejné vyznamné jako v jinych empiric-

kyvech védach.

ZAVER

Uziti matematiky v psychologii je na
postupu; neni to jen zpracovini méfeni
a pouziti statistiky, ale také teorii, které
jsou ve syé abstrakini podobé matema-
tické, jako jsou logika. teorie informaci
a kybernetika. Chyby v aplikaci matema-
tiky pochiazeji velmi ¢asto z nesprivayceh
psychologickyeh predpoklada, jez mnohdy
skutecnost piilis zjednodusuji. Pfi po-
uziti kvantitativaich metod je tfeba mit
na paméti, Ze vychodiskem je zjiSténi
kvality a Ze se zménou kvantity muZe

nastat zména kvality. PfenaSeni statistiky
ziskanych korelaci z jedné sociologické
sitnace do jiné neni pripustné u sociolo-
gicky podminényeh proménnych. Mate-
matické zpracovini je v zdsadé stejné
dobfe mozné s ndaji hmotnymi jako
s tdaji o stavech védomi, Psychofyzika
a geometrie voimaného prostoru jsou pfi-
klady exakini vystifitelnosti nékteryeh
souvislosti vné&jéich podnéti a pohyba
a stavi viédomi,
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MPUMEHEHHWE MATEMATHUHHN B IICUXOJOInn

PeamoMme

[Ipnueneniie MATEMATHKE B NCHXOJ0CHH
NporpeccMpyer: OHO He HBAAETCH TOJBKO
obpaborroll HaMepeHWH W NpPUMeneHdeM
CTATHCTHRN, HO TAKINE TCOPHSMH, KOTOPLIG
B cBOcM abCTPaKTHOM BAJE AWIATOTCA Ma-
TEMATHYECKNMHE, K&K HANpHMep Joraka,
reopus nHGopMAnER B Kubepuernka, Omnb-
KIT B NMPAMUGHCHHEA MATeMaTHRN NPOHCXOIAT
OMeHb HACTO B PesayibTaTe HenpiaBHILHELIX
NCHXOJOTHYCOKRX NpellochiZioR, KOTOPHIE
MHOI'O Pad odMeHb YOPOIMAIT JAeilcTEUTEIb-
HOCT L. HPH HeNOABAOBAHNN KOMHTeCTBEH-
HBEIX METOI0R HAAO HOMHHTH, 9TO onpeieie-
HHE KATeCTRA HBJIACTCA RCXOAHBIM ITYHETOM,
H MTO BMOCTE ¢ HIMCHEHHEM ROJHYECTHA

MOMGET  UPONSOITH  HAMEHEHHE KaYecTha,
[Mepenccenie KOppeanuil, NOAYYeHHLIX CTA-
THCTHYECKEM TYTeM, ¢ JHON COUMOA0rn-
HecKol 00CTAHOBKH B JIPYTYIO HEAOCTYIINMO
APH CONMOAOrTYecKH 00YCI0BICHHMX Nepe-
menrnx.  Matemaruneckan obpaborka »
NPUHINATE OAMHAKOBO HOAMOMCHA € MarTe-
PH.E'I.‘II.-III:IMH AOHARME RIAK H © JIHHMMMRP
coctonuni coannnmi. llenxodmanka v reo-
METPHA, BOCTPHHAMAGMOTO NPOCTPAlcTHA
ARIAKNTCA TPUMepaMi TOYHOI onpelomnne
MOCTH HEROTOPLWX CBAZEH BHOMIHNX pasapo-
ANTEJIEN W IRIGKEHNH ¢ OQHOH CTOPOHI
W COCTOAHNI COBHAHWA — ¢ JPYroii.

AN WEN_DUNGSMﬂGLIEHEEITEN DER MATHEMATIK
INDER PSYCHOLOGIE

Zusammenfassung

Die Mathematik findet in der Psychologie
ein immer grisseres Anwendungsgebiet; es
handelt sich nicht nur um eine Verarbeitung
der Messungen und um den Gebrauch der
Statistik, sondern aurh um Theorien, welche
in ihrer abstrakten Form mathematisch sind,
wie die Logik, die Informationstheorie und
die Kybernetik. Die Fehler in der Anwendung
der Mathematik entstehen sehr oft durch un-
richtige psychologische Voranssetzungen, welche
die Wirklichkeit manchmal zu sehr vereinfa-
chen. Bei Anwendung quantitativer Methoden
darf nicht ausser acht gelassen werden, dass
den Ausgangspunkt die Feststellung der Qua-
litiit bildet und dass durch eine Veriinderung

der Quantitit eine Veriinderung der Quglitiit
entstehen kann. Eine Ubertragung der sta-
tistisch gewonnener Korrelation aus einer
soziologischen Situation in die andere ist bei
soziologisch bedingten Variablen unzulissig,
Eine mathematische Verarbeitung der Anga-
ben iiber die Zustiinde des Bewusstseins ist im
Prinzip ebenso miglich wie die der materiellen
Tatsachen.

Die Psychophysik und die Geometrie der
riiumlichen Wahrnehmung sind Beispiele
einer exakten Erfassung einiger Zusammen-
hiinge zwischen den fnfleren Stimuli und
den Bewegungen und einerseits den Zustiin-
den des Bewusstseins andererseits,



