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CITELNOST CISLIC

J. STIKAR
Vyzkumny tstav bezpefnosti prdce ROH, Praha

Uvod

V tomto dkolu je zpracovdna jedna
z diléich otdzek tykajicich se para-
metrii bezpeiné konstrukce stroji a
strojnich zatizeni. Spravné a rychlé
pi‘eCteni kvantitativnich adaji mé&Fi-
cich pFistroji je jednou z podminek
bezpe&né pracovni ¢innosti. Proto byla
vénovana pozornost pri zjisfov4ni pod-
minek pFesného a rychlého Cteni C&i-
selnfkt@t i otdzce Citelnosti rdznych ty-
pl ¢islic. Byla srovnavédna rychlost a
presnost &teni t¥{ rdznych typd &is-
lic, doporucovanych ridznymi autory
k pouZiti pfi konstrukci stupnic cCisel-
nikdi, poéitaéi, tabulek atp. (tj. optic-
kych sdélovaéli). Prvnim typem byly
Zislice stanovenéd v CSN 90 23 41, druh
1, tzv., velké Sikmé c¢islice, druhym a
tietim typem ¢&fslic byly ¢£islice Gill

piltuény a &fslice navrZené Mackwor-

them.

V odborné literatuie existuje Fada
studii o vliva riznych ¢initeld na c&i-
telnost znakd, zvl4asts &islic. P¥ikladem
mohou byt préace zabyvajici se vztahem
mezi velikosti &islice, vzdalenosti a
presnosti ¢tenf (Murell K. F. H., Lau-
rine W. D., Mc Carthy, 1958}, vztahem
mezi dobou expozice, zornym tihlem a
presnosti ¢tenf (Kurke M. 1., 1954; Di-
xon, 1948), vztahem mezi kontrastem,
osvétlenim a {itelnosti (Rohmert W.,
1957). Otazkou, zda typ Cislic ovliviiu-
je jejich ¢itelnost, tedy problémem,
ktery byvd uvadén a zdiiraziiovan
v souhrnnych pracich se zabyvalo mé-
né pracovnikil. Predevsim slo o vyzku-
my viditelnostl a &itelnosti izolova-
nych pfsmen (Webster H. A., Tinker M.
A., 1935, Lauer, 1947).
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Metody

Dosud bylo provedeno mnoho poku-
sii o stanoveni standardnich metod,
kterymi by bylo moZno urdit Citelnost
znakill kvantitativng i kvalitativné. Jed-
nou ze zékladnich je metoda tachisto-
skopickéd, ktera umoZiluje exponovat
pokusné osob& éteny materidl na pres-
né stanovenou a obvykle velmi krét-
kou dobu. Proti tétoc metodg& se v3ak
objevily nékteré namitky. Tak napt¥.
Kappauf (1947) a Naylor (1954) pro-
testuji proti koncepci nutit pokusnou
osobu k urychlené reakci p¥i tachisto-
skopickém experimentu. Situace ve
¢teni ddajti je takova, Ze tempo Cteni
si n&kdy urcduje sama pokusnd osoba,
jindy je nucena precist adaj za urCity
omezeny c¢asovy isek. JiZ v dobé pred
provédénim vyzkumu bylo zddrazfiova-
no, ¥e zavdry o relativni ¢itelnosti riiz-
nych typd Cislic, by mély byt opfeny
o zji§t&n{ ne jednou metodou, ale spise
o nékolik pfistupil k této problematice.

Z tohoto diivodu bylo pouZito v na-
Sem vyzkumu:

I. Metody »&asovych« skore (v zé-
kladé Naylorova metoda}.

I1. Metody skoére »chybe« (tj. modifi-
kace tachistoskopické metody].

V zékladé ndm Slo 0 zachyceni cCasu
nutného pro percepci podné&tu a niko-
liv ¢asu nutného pro vyjadfenti urcité
reakce, napf. slovni ¢i pisemné. V prii-
myslové situaci miZe podobné jednot-
livec, ktery méa urcitym zpisobem jed-
nat na &tené ddaje, reagovat aZ tehdy,
jakmile postfehne hodnotu Gdaji a ni-

-~ 'koliv kdyZ ddaj vyslovil nebo napsal.

Riiznost podnétli by pochopiteln& ne-
stejnomérné ovliviiovala dobu reakce.



Byl zji¥tov4n vztah mezi uvedenymi
typy &islic a primérnou snadnosti vni-
méani tidajd, nikoliv tedy rychlosti, ja-
kou by pak jednotlivec mohl FeSit né&-
jak¥ dkol.

1. Metoda »8asovych« skére

Pokusnd osoba sed&la u jednoho
konce skfifiky asi 94 cm dlouhé, 33 cm
vysoké a 35 cm Siroké. Tato skiiiika
leZici na vyvySené podloZce v urovni
o¢i, umoZiiovala pokusné osobé& pohled
dovnitf dvéma otvory na.jeji ¢elnf st&-
né. JelikoZ vnitfek skiifiky byl pota-
Zen Cernym suknem a sk¥ifika byla
iplné uzaviena, nebylo v ni moZno za
norméalnich podminek nic vidét. Ve
skfifice pravé u otvord byly umfstény
dvé 25 W Z&rovky, peclivé stin&né, aby
bylo zabranéno primému oslnéni. Je-
jich rozsvicenim, ovladaném pokusnou
osobou stiskacim knoflikem na d&elni
sténé, byl zfeteln& osvétlen vnitfek a
proté&jsi strana skrifiky. Na druhém je-
jim konci bylo umisténo zarizeni, kte-
ré umoZiiovalo vyménu karet s podng-
ty, aniZ by do skfiiiky vniklo svétlo.
Stiskaci knoiflik vypinace byl umistén
u pravé ruky pokusné osoby. Stlacenim
knofliku se uzaviel okruh, rozsvitily se
Zérovky, které jasné osvétlily podné-
ty. Tim bylo umoZn#&no pokusné osobé,
aby v dobé, kdy byla naprosto soustie-
d&na, osvétlila podnétovou kartu prave
na tak dlouhou dobu, kterou potiebo-
vala k tomu, aby spravné pirecetla ¢i-
selnou hodnotu. Po dobu osvétleni byly
uvadény v cinnost elektrické stopky.
Udaj na nich (v setinach vtefiny] zna-
menal dobu, po kterou pokusnéd osoba
ziskdvala potfebny smyslovy
Pfeftend &isla sd&lovala pokusnéd oso-

viem.

ba experimentatorovi v klidu, kdyZ
podn&ty nebyly jiZ osvétleny. V praxi
bylo zjist&no, Ze pokusné osoby po
pellivé instrukci se témé&r nedopousté-
ly omylli, ponévadZ nechévaly podné-
tovy materidl tak dlouho osvétleny,
dokud nemohly dat pFesnou odpovéd.
Kdy¥ ddaj pokusné osoby nebyl sprav-
ny, byla pokusné osoba o chybé infor-
movéana a vyzvéana k opétovnému stisk-
nuti knofliku. Cas potfebny pro druhé
pozorovani byl pFipo¢ten k prvnimu a
tento soutet byl pokladén za skore. pi‘

¢teni adaji. c

II. Metoda skore »chyb«

Bylo pouZito tachistoskopu vmonto-
vaného k otvoru, ktery umoZiioval po-
hled do skfiiiky, pouZivané k ziskéani
tasovych skore. Casové omezeni bylo
konstantni s dobou exposice —1/25 vt.
V tomto pifipadé nékolik viefin pied
exposici byl pokusné osob& dan pired-
signal, ¢imZ se zajistila pozornost po-
kusné osoby po dobu aktudlné dileZi-
tou a zaroveii se ji umoZnila relaxace
pfi  vyméiiovani podnétovych Kkaret.
Byl registrovan pocet chybné& pielte-
nych ddaji. Podminky experimentu ji-
nak odpovidaly metodé Casovych sko-
re.

Podnétovy materidl

Pripravé podné&tového materidlu by-
la vénovéana zvySena pozornost. K za-
jisténi homogenity podnétu po vsech
strankdach, vyjma znaku, ktery byl
imyslné zmé&nén (typ Cislice), bylo po-
uZito podle naseho nédzoru nejlepSiho
postupu, fotografické tpravy podnétu
z tisténé predlohy. VysSka Cislic byla
§ mm u v8ech typd a ostatni rozméry
byly Gmérné rozmérfim piredlohy.

1234567890

Obr, 1. Typ Mackworth
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Obr. 2. Typ Gl piltuény.

1234567690

Obr. 3. Typ CSN 90 23 41 druh 1.

Celkovy pocdet podnétovych karet
byl 120 (rozdéleny do t¥{ sad). KaZdou
sadu tvolilo vidy 40 karet s uréitym
typem C¢islic. V &iselnych hodnotédch
byly vSechny tfi sady naprosto shodné.
Tim bylo umoZnéno jejich srovnani.
Hodnoty v kaZdé sadé byly zvoleny na-
hodng s omezenim, Ze kaZda Cdcislice
0—9 byla zastoupena ve siejném podé-
tu. Na kaZdé podn&tové kart& byly tfi
Cislice stejného typu, umisténé vedle
sebe. Vzdalenosti mezi jednotliv§mi
¢islicemi byly 1 cm. Pofadi 120 podné-
td bylo stanoveno pomoci tabulky né-
hodnych Cisel z celkového poétu pod-
nétovych karet. Na zdklad& predbez-
né zkousSky [podobn& jako Naylor
1954) jsme dosp&li k nézoru, Ze vE&tsi
pofet podn#&td by mohl vést ke znad-
nému zvy3eni tinavy a ke sniZeni posi-
tivni motivace.

V instrukci nebylc uvedeno, Ze jde
o zjiStovani rozdild v cCitelnosti jed-
notlivfch typl &islic, nybrZ Ze cilem
pokusu je zjiStovani d&itelnosti wviibec.
Instrukce byla ddvdna tistné podle pfi-
praveného schématu. Pfed vlastnim
pokusem byl proveden zacvik pokus-
né osoby tak, aby se tato pfizpiisobila
podminkdm experimentu.

Pokusy byly konéany v zatemnéné a
zvukové CasteCné izolované mistnosti.

Visledky a jejich zpracovdni

I. Metoda »éasobgch« sfcére.'

1. Analyza variance dat ziskanych |

metodou »&asovyche« skbre.
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1
; Stiednl
Druh Kwvadr.
1 variagce  suma Sv Iw;dPrét
!
1 Mm
skupinami 5,175 2 2,587
Uwnitt
I skupin 3643,965 | 21 178,236
| e I
J Celkem 3648,140 23
Zaveér: Variace mezi skupinami je

men3i — je zbytetné délat F test.

2. Testovani zdvaZnosti rozdilu pro
korelovéni data potvrdilo, Ze variabi-
lita mezi skupinami je v mezich na-
hodnosti.

t (N) rro Vyznamnost E

e Hodnota P 0,05 rozdilu |

| G- (SN 0,044 2,101 —_ 1
| G-M 0,948 2,101 — |
I M -CSN 1,888 2,101 — 1

11. Metoda skoére »chybe.

1. Analyza variance dat ziskanych

metodou skoére »chyb«.

Stiedn{
Trub Kwadr. ;
variace suma Sv kvadihe
FP
Mezi
skupinami 698,4 2 340,20
Uyt _ 28,413 19
skupin 3316 § 27 12,29
Celkem 1030,0 29




Variance mezi skupinami je znaéné
vysokd, nebot pro pocCet stupiid vol-
nosti variance mezi skupinami {2] ava-
riance uvnitf skupin (27) pfi P 0,01
hodnota F = 5,49. Nase hodnota P =
= 28,413 je tedy priikazn4 i na hrani-
ci 1 %. Tim je nulova hypotéza vyvra-

cena a je moZno mit za prokazané, Ze

rozdil v ¢itelnosti jednotlivych typi
¢islic za naSich experimentdlnich pod-
minek je zpiisoben nikoliv nahodnymi
faktory, nybrZ riznosti typia &islic.

2. Z prehledu Xx,, , ;5 je videt, Ze dru-
ha skupina (Gill} ma znaCné niZsi po-
¢et chyb. Abychom prokazali vyznam-
nost rozdilu, pouZijeme metody t testu
pro korelovana data:

I t (N) pro Vyznamnost
Typ Hodnota t P 0,02 ?mzdilu
G- CSN 2,875 2,552 ano
G-M 2,776 2,552 ano
M -CSN 1,578 2,552 )y
t

*) Nen{ vyznamné ani pro P 0,05.

Vysledek: Testovdni zavaZnosti roz-
dilu pro korelovana data potvrdilo, Ze
¢islice typu Gill piltuény jsou vyznam-
né lépe titelné neZ CSN a Mackworth.
Mezl Cislicemi typu Mackworth a CSN
nebyl zjistén vyznamny rozdil.

Zavéry

Na zékladé v préaci dosaZenych vy-
sledkit je moZno uéinit tyto zavéry:

1. V rychlosti éteni nebyl zjiStén né-
mi uZitou metodou zavaZny rozdil v ¢i-
telnosti mezi jednotlivymi typy d&islic.

2. Byl zjiStén zavaZny rozdil v ci-
telnosti jednotlivych typid €islic, jenZ
se projevuje v piesnosti ¢teni.

]

3. Na zakladé& analyzy kvality &tenf
nutno povaZovat za nejlépe &itelny typ
¢islic Gill phltudny. V piesnosti &teni
typu Mackworth a CSN nebyl zji§tén
zavaZny rozdil.

4. Vzhledem k tomu, Ze bezpecna
¢innost ClovEka zavisi v prvé fad#& na
pfesnosti &teni ddaji sd&lovacd, dopo-
rutujeme k oznadovéni hodnot na sds-
lovacgich Cislice typu Gill piltucny.
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Henonb3ya METOfbl SCOre «BpemMenu» M «OmmMboK», aBTOD cpabBuMpan pasbop4MBOCTL
imcp wmpudrra Mackworth, Gill m Yexocn. roc. HopMmur 90—23—41. Yto KacaeTcs
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YTEHMA Jy4LIe Bcero onpasnan ceba mipudhr Gill moayxmpnasii. Mempy mpudramm
Mackworth » YCH cyujecTBeHHBIX PAa3AMYMIA HE OTMEdaloch,

Summary
Legibility of Numerals
1. Stikar

Using the method of »time« scores and the method of »error« scores the author
compared the legibility of numerals of the Mackworth and Gill type with the Czecho-
slovak National Standard CSN 90-23-41. He has not found any differences in the reading
speed. As to the accuracy of legibility it has been found that the best type for
numerals is the Gill half thick type. No great difference was ascertained between the
Mackworth type and the Czechoslovak National Standard.
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